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 أسئهخ الاخزجبس رارٙ

 اذكر أنواع أنظمة تكٌٌؾ الهواء الكلً؟ -1س

 ارسم وحدة الحث ومع أي نظام ٌتم استخدامها؟ -2س

 مروحة ، مستعٌنا بالرسم ووضح الفروق بٌنهما؟ –ما هً أنواع وحدة الملؾ  -3س

 :   ارسم أنظمة تكٌٌؾ المائً التالٌة -4س

 نظام الأنبوب الواحد مع راجع مباشر؟ -     

 نظام الأنبوب الواحد مع راجع عكسً؟ -     

 وضح استخدامات كل نظام ومزاٌاه وسلبٌاته؟ -     

 ارسم نظام تكٌٌؾ الهواء ثنائً المجرى وقم بتمثٌله على خرٌطة البساٌكرومتري ؟ -5س

 اذكر مزاٌا وعٌوب نظام تكٌٌؾ الهواء ثنائً المجرى؟ -6س

 اذكر ما تعرفه عن الأسقؾ المبردة واذكر مزاٌا وعٌوب هذا النظام ؟ -7س

 .متؽٌر الحجم ونظام وحدة الحث الهوائً المائً الحثًوضح الفرق بٌن نظام الهواء الكلً  -8س

 .والحاكم الؽرٌلوالناشر وبٌن  الؽرٌلما الفرق بٌن  -9س

 .اذكر مزاٌا النظام المائً الكلً متعد الأنبوب -10س

 مستعٌنا بالرسم وضح الفرق بٌن نظامً الأنبوب الثلاثً والرباعً؟ -11س
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Horizontal hierarchy representation of the main types of central HVAC systems. 

  انزًثٛم انٓشيٙ الأفقٙ نلإَٔاع انشئٛسٛخ لأَظًخ انزكٛٛف انًشكض٘
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 جٓبص انزكٛٛف انًشكض٘

تكٌٌؾ هواء توجد فً مكان مركزي بالنسبة  عبارة عن وحدة: جهاز التكٌٌؾ المركزي 
 .للمبنى ٌعمل على خدمة عدد من الطوابق ذات الؽرؾ المتعددة الأؼراض بسهولة

 :ٌعتمد عوامل اختٌار نوع النظام 

 .التؽٌٌر فً الأحمال الحرارٌة للمبنى -1

 .متطلبات الفراغ المراد تكٌٌفه -2

 .المكان المتاح لوضع الأجهزة  -3

 .التكلفة -4

 :تصنٌؾ أنظمة تكٌٌؾ الهواء تبعا لنوعٌة المائع الحامل للحرارة من الفراغ المراد تكٌٌفه

 .ٌستخدم هذا النظام الهواء فقط للتبرٌد والتسخٌن: (all- air system)نظام هوائً كلً  -1

ٌستخدم هذا النظام الماء فقط للتبرٌد : (all – water system)كلً  نظام مائً -2
 .  والتسخٌن

ٌستخدم هذا النظام الماء والهواء للتبرٌد :  (air– water systemهوائً -نظام مائً  -3
 .  والتسخٌن
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Equipment arrangement for central HVAC system. 

  .انًشكض٘ HVACرشرٛت انًؼذاد نُظبو 

 موضح هو كما ، الهواء معالجة وحدة فً مدمجة أجهزة على المركزي HVAC نظام ٌحتوي

 إعادة وملؾ ، الهواء ومرطب ،الراجع والهواء الإمداد مراوح على تحتوي والتً الشكل، فً

 والهواء ، والمرشح ، الخلط وصندوق ، المسبق التسخٌن وملؾ ، التبرٌد وملؾ ، التسخٌن

 الخارجً
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    All-Air systemأنظمة الهواء الكلً : أولا

 أَظًخ انزكٛٛف انًشكض٘
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 All-Air systemأَظًخ انٕٓاء انكهٙ 

 :وتصنؾ إلى

حسب طرٌقة التحكم )و تشمل النظم التالٌة  (Conventional system )أنظمة تقلٌدٌة  -1

 (:بدرجة حرارة الؽرفة

 .نظام ثابت الحجم متؽٌر درجة الحرارة-

 .نظام متؽٌر الحجم وثابت درجة الحرارة-

 .Reheat systemنظام إعادة التسخٌن ،  -2

 Constant volume inductionنظام الهواء الكلً الحثً ذو الحجم الثابت ،  -3
system . 

 .Multi-zone unite systemنظام الوحدة المتعددة المناطق ،  -4

 .Dual duct systemنظام المجرى الثنائً ،  -5

 Variable air volume systemنظام حجم الهواء المتؽٌر وثبات درجة الحرارة ،  -6
(VAV) 
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 (Conventional system )أَظًخ انٕٓاء انكهٙ انزقهٛذٚخ 

 . single ductهذه الأنظمة تكون عادة ذات مجرى واحد : ملاحظة  

 : الاستخدام

 .فراؼات ٌكون فٌها عادة عدد الأشخاص ثابتا  -1

 .الفراؼات التً لا تحتاج إلى تحكم دقٌق فً درجة الحرارة والرطوبة -2

 المصانع  –المكاتب  –المستودعات      

والمسارح تستخدم هذه الأنظمة لتكٌٌؾ القاعات الكبٌرة مثل الصالات وؼرؾ الاجتماعات 
المتعددة الؽرؾ كمبانً المكاتب لتكٌٌؾ المبانً السٌنما وؼٌرها و أحٌانا ودور 

 ....والمبانً السكنٌة الصؽٌرة و المشافً

 :وتصنؾ هذه الأنظمة إلى مجموعتٌن رئٌسٌتٌن 

المكان المكٌؾ ٌمكن أن ٌضم منطقة واحدة أو : نظم ثابتة الحجم متؽٌرة درجة الحرارة•
 single zone & multi zoneعدة مناطق 

المكان المكٌؾ ٌمكن أن ٌضم منطقة واحدة : نظم متؽٌرة الحجم ثابتة درجة الحرارة •
 single zone & multi zone أو عدة مناطق 
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 :نظم ثابتة الحجم متؽٌرة درجة الحرارة 

 نظام الهواء الكلً لمنطقة واحدة
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 نظام تكٌٌؾ هواء كلً تقلٌدي ذو مجرى واحد 

 :نظم ثابتة الحجم وجمٌع الؽرؾ تتلقى نفس درجة الحرارة

 نظام الهواء الكلً لمنطقة واحدة
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 نظام تكٌٌؾ هواء كلً تقلٌدي ذو مجرى واحد 

 :نظم ثابتة الحجم والؽرؾ تتلقى درجات حرارة مختلفة

المسخنات اللاحقةنظام الهواء الكلً متعدد المناطق ذو   
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 :نظم ثابتة الحجم والؽرؾ تتلقى درجات حرارة مختلفة
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 :موضعٌن تحكم نظام وتستخدم النظام مكونات ٌبٌن التالً الشكل -1

  on – off control 

on – off control 
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 :نظم ثابتة الحجم متؽٌرة درجة الحرارة 

 :وشتاءا صٌفا البساٌكومترٌة العملٌات
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 نظام تكٌٌؾ هواء كلً تقلٌدي ذو مجرى واحد 

 :نظم ثابت الحجم ومتؽٌر درجة الحرارة 

 وخانق face damper وجه خانق وٌستخدم النظام مكونات ٌبٌن التالً الشكل -2

  by pass damper جانبً إمرار

face damper  by pass damper  
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 :نظم متؽٌر الحجم وثابت درجة الحرارة 

 منطقة لكل الهواء حجم فً تحكم خوانق وٌستخدم النظام مكونات ٌبٌن التالً الشكل
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 :نظم متؽٌر الحجم وثابت درجة الحرارة 

   مناطق لعدة الهواء حجم فً تحكم خوانق وٌستخدم النظام مكونات ٌبٌن التالً الشكل
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 :نظم متؽٌر الحجم وثابت درجة الحرارة 

   مناطق لعدة الهواء حجم فً تحكم خوانق وٌستخدم النظام مكونات ٌبٌن التالً الشكل
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 .سهلة التصمٌم والتركٌب والتشؽٌل :  simplicityالبساطة1.

 .low initial costقلة التكلفة الأولٌة 2.

وذلك لأن الهواء الخارجً وحده ٌمكن أن ٌؽطً . economy of operationالاقتصاد فً التشؽٌل 3.

احتٌاجات التكٌٌؾ فً الظروؾ المناخٌة المعتدلة ، بالإضافة إلى أنه فً أؼلب الأحٌان تكون الأماكن 

 .التً ٌخدمها النظام محدودة وبالتالً عمل النظام ٌكون مقتصرا على أوقات محددة

جمٌع الأجهزة المٌكانٌكٌة ٌتم تركٌبها فً أماكن بعٌدة عن الفراغ .  quiet operationالتشؽٌل الهادئ 4.

 .المراد تكٌٌفه

بسب وجود آلة التبرٌد ووحدة مناولة الهواء فً . centralized maintenanceمركزٌة الصٌانة  5.

 مكان واحد 

 (Conventional system )يضاٚب أَظًخ انٕٓاء انكهٙ انزقهٛذٚخ 
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All-air HVAC system for single zone. 
 

 ، تبرٌد ومصدر حرارة ومصدر ، الهواء معالجة وحدة من الواحدة المنطقة نظام ٌتكون 

 حٌث بالكامل الهواء معالجة وحدات دمج ٌمكن .مناسبة توصٌل وأجهزة ، توزٌع ومجاري

 الحزمة .والتبرٌد الحرارة مصدر فصل ٌتم حٌث منفصلة أو والتبرٌد الحرارة مصادر تتوفر

 التصمٌم فً البساطة هً الواحدة المنطقة لأنظمة الرئٌسٌة المٌزة .شٌوعًا الأكثر هً المتكاملة

  الرئٌسً عٌبها فإن ، ذلك ومع .الأخرى بالأنظمة مقارنة المنخفضة الأولى والتكلفة والصٌانة

   .صحٌح ؼٌر بشكل تطبٌقها عند واحدة حرارٌة منطقة خدمة هو

   

 منظم مثل واحد تحكم جهاز ٌتحكم ، واحدة منطقة فً الهواء وتكٌٌؾ والتهوٌة التدفئة نظام فً 

 ٌكون قد . التالً الشكل فً موضح هو كما ، النظام تشؽٌل فً المنطقة فً الموجود الحرارة

 .واحدة منطقة من المطلوب الحراري بالحمل للوفاء الإٌقاؾ وضع فً أو معدلاً  إما التحكم

   

   الوحدة داخل والتبرٌد التدفئة مصدر خرج ضبط طرٌق عن ذلك تحقٌق ٌمكن
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All-air HVAC system for 

single zone. 

 مكونات نظام المنطقة الواحدة
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 ٌتم .المبنى فً منطقة لكل الفردي للتزوٌد هواء مجاري توفٌر ٌتم المناطق، متعدد نظام فً

 المتطلبات لتحقٌق الهواء معالجة وحدة فً (العائد الهواء أو) الساخن والهواء البارد الهواء خلط

 وجمٌع ، أخرى مناطق مع مزجه ٌمكن لا مكٌؾ هواء لها معٌنة منطقة .منطقة لكل الحرارٌة

 هو كما ، منفصلة إمداد قنوات تتطلب المختلفة الحرارٌة المتطلبات ذات المتعددة المناطق

 مع الهواء مناولة وحدة من المناطق متعدد الهواء نظام ٌتكون .التالً الشكل فً موضح

 .الداخلٌة الخلط ومخمدات التسخٌن وملفات التبرٌد ملفات خلال من المتوازٌة التدفق مسارات

 على المادٌة القٌود بسبب منطقة 12 ىأقص بحد متعددة منطقة تخدم أن المستحسن من

 فٌمكن ، المناطق من مزٌد إلى حاجة هناك كانت إذا .المخمد وحجم الهواء مجاري توصٌلات

   .إضافٌة هواء معالجات استخدام

 متعددة مناطق لخدمة متعددة إمداد هواء مجاري إلى الحاجة هو الرئٌسً العٌب .

All-air HVAC system for multiple zones. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 مكونات نظام متعدد المناطق

All-air HVAC system 

for multiple zones. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Reheat systemَظبو إػبدح انزسخٍٛ ،  -2

ٌهدؾ هذا النظام إلى التحكم فً درجة حرارة الهواء لأماكن مختلفة أحمالها عن طرٌق إعادة 

تسخٌن  خلال الوحدات الطرفٌة المتواجد فً الأماكن المراد تكٌٌفها كما هو موضح فً الشكل 

:التالً  



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Reheat systemيكَٕبد َظبو إػبدح انزسخٍٛ ، 

Single duct system with reheat 

terminal devices and bypass units. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Reheat systemَظبو إػبدح انزسخٍٛ ،  -2



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Reheat systemيضاٚب َظبو إػبدح انزسخٍٛ ، 

 .التحكم فً درجة حرارة الهواء لأماكن مختلفة أحمالها 1.

 .بخار ،كهرباء ، ماء ساخن : إعادة تسخٌن الهواء بواسطة مصادر مختلفة 2.

 تتم التؽذٌة الأولٌة للهواء عن طرٌق وحدة مركزٌة تسمح بؤكبر حمل تبرٌد 3.

 ٌعمل الثٌرموستات الوحدة الطرفٌة على تشؽٌل أنظمة إعادة التسخٌن 4.

بعدم استخدام أنظمة إعادة التسخٌن إلا عند الضرورة  ASHRAEتوصً 5.

 .تماشٌا مع مبادئ ترشٌد الطاقة 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

َظبو انٕٓاء انكهٙ انذثٙ رٔ انذجى انثبثذ ،         -3

Constant volume induction system . 

 .ٌناسب المبانً المتوسطة والصؽٌرة ومتعددة الؽرؾ 1.

ٌستخدم ؼالبا فً المبانً الأفقٌة مما ٌلزم استخدام مجار هواء وإمداد 2.

 .أنابٌب أفقٌة 

 .ٌناسب الأماكن حٌث تتوفر خدمة الماء الساخن 3.

مدارس ، معامل ، : ٌناسب التطبٌقات ذات الأحمال الكامنة العالٌة 4.

 .مستشفٌات ، فنادق ، والشقق

 

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 اىزٛ ٕٗ٘ اىغشف فٜ اىضخٞح اى٘صذاخ إىٚ primary air اىثاسد اىٖ٘اء مَٞاخ دفع ٝتٌ الأّظَح ٕزٓ فٜ

 ٝضج اىٖ٘اء ٕزا ، ٗاىتٖ٘ٝح اىشط٘تح إصاىح أٗ ٗاىتشطٞة اىتثشٝذ ٍِ اىغشف اصتٞاراخ تتغطٞح ٝقً٘

 ٗشتاء صٞفا اىَطي٘تح اىضشاسج دسرح لإعطاء تسخِٞ ٍيف ت٘اسطح تسخْٞٔ ٝتٌ اىزٛ اىغشفح ٕ٘اء



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 ،(يُبٔنخ انٕٓاء)ٔدذح انذث

 induction system. 

ٌوضح الشكل التالً وحدة حث •

 تستخدم للتسخٌن والتهوٌة فقط 

 (نظام حثً ذو حجم ثابت )       

 

primary air  



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يضاٚب َظبو انٕٓاء انكهٙ انذثٙ رٔ انذجى انثبثذ ، -3

Constant volume induction system . 

 لوحدها zone  التحكم فً درجة حرارة كل ؼرفة ، كل ؼرفة منطقة 1.

 .التصمٌم السهل لنظام الهواء 2.

 .وٌكون حجمه ثابتا primary airمركزٌة هواء التؽذٌة الأولً 3.

 .بساطة نظام التحكم 4.

التشؽٌل الاقتصادي، عدم الحاجة إلى آلات التبرٌد فً حالة الظروؾ 5.
 .المناخٌة المعتدلة

 .التحكم فً التهوٌة ، تخفٌؾ الروائح6.

 .هدوء التشؽٌل، لبعد المراوح عن الوحدة 7.



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

َظبو انٕدذح انًزؼذدح انًُبطق  -4  

 Multi-zone unite system. 

: رشزًم انٕدذح ػهٗ  

ٍيفاخ تثشٝذ ٗتسخِٞ  -1

.عيٚ اىت٘اصٛ      

.صْذٗق اىَضد -2  

.(فيتش)ٍششش  -3  

ؼرؾ للهواء البارد   -4

.والساخن       

خوانق تقوم  بمزج    -5
الهواء البارد       

بالساخن بالنسب 

 المطلوبة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 انؼًهٛبد فٙ َظبو انٕدذح انًزؼذدح انًُبطق ،

 Multi-zone unite system. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 انؼًهٛبد فٙ َظبو انٕدذح انًزؼذدح انًُبطق ،

 Multi-zone unite system. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 اسزخذاو َظبو انٕدذح انًزؼذدح انًُبطق ،

 Multi-zone unite system. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يضاٚب َظبو انٕدذح انًزؼذدح انًُبطق ،

 Multi-zone unite system. 

 .التحكم فً درجة حرارة المناطق 1.

 .سهولة الحصول على أقل حجم للوحدة 2.

 .سهولة تؽٌٌر التشؽٌل من الصٌؾ الى الشتاء والعكس 3.

 .سهولة توزٌع الهواء و موازنته 4.

 .مركزٌة معدات التبرٌد 5.

 .مركزٌة الصٌانة 6.

 .التشؽٌل الاقتصادي7.

 .التشؽٌل الهادئ 8.

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Dual duct systemَظبو انًجشٖ انثُبئٙ ،  -5
 كل تكٌٌفها المراد والمناطق للأماكن الحرارة درجة فً التحكم المجرى ثنائً الكلً الهواء نظام ٌوفر

 أو المزج صندوق تزوٌد طرٌق عن الحرارة درجة فً التحكم على الحصول وٌمكن حده، على

 ٌقوم .بارد والآخر ساخن أحدهما مختلفتٌن حرارة درجتً عند كلاهما مجرٌٌن من بهواء الخلط

 أو المكان فً الموجود التٌرموستات ضبط حسب بنسب والحار البارد الهواء بمزج الخلط صندوق

 .المنطقة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يكَٕبد َظبو انًجشٖ انثُبئٙ 

All- air HVAC dual- duct system. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يكَٕبد َظبو انًجشٖ انثُبئٙ 

 عن المزج عملٌة وٌنظم الهواء ضؽط طرٌق عن ٌعمل عٌار محرك طرٌق عن المزج بعملٌة التحكم ٌجري

 صمام ٌؽلق الساخن الهواء صمام ٌفتح فعندما البارد للهواء والآخر الساخن للهواء أحدهما صمامٌن طرٌق

 أشكالا ٌبٌن التالً الشكل ، الؽرفة فً موجود ترموستات عن تصدر التحكم إشارة إن .اوهكذ البارد الهواء

 .المجاري ثنائٌة الأنظمة فً المزج للعلب مختلفة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Dual duct systemػًهٛبد َظبو انًجشٖ انثُبئٙ ، 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .Dual duct systemيضاٚب َظبو انًجشٖ انثُبئٙ ، 

السرٌعة الاستجابة ٌسهل والساخن البارد الهواء توفر الحرارة، درجة فً المنفصل التحكم 
 . المطلوبة الحرارة لدرجة

نفس فً نهاٌة كل عند والتسخٌن التبرٌد لتوفر نسبة ، للوحدة حجم أقل على الحصول سهولة 
 .الوقت

البارد الى الساخن من التشؽٌل فً التبدٌل سهولة . 

العام مدار على واحدة مرة المنطقة أو المكان تٌرموستات ضبط ٌتم. 

التكٌٌؾ و التبرٌد معدات مركزٌة . 

الصٌانة و الخدمة مركزٌة . 

الخارجً الهواء مداخل مركزٌة . 

المرشحات كفاءة . 

الاقتصادي التشؽٌل . 

التشؽٌل هدوئ . 

الهواء نظام تصمٌم مرونة . 

المبنى متطلبات وحسب اقتصادي أساس على ممكن والعالٌة المتوسطة الهواء سرعات اختٌار. 

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

استخدام المساللك الهوائٌة المنفصلة ٌعمل على زٌادة التكلفة 1.

 .الأولٌة مقارنة بالأنظمة الأخرى 

دقة التحكم تحتاج الى وحدة مناولة كبٌرة وهذا بدوره ٌإثر على 2.

 .التكلفة الأولٌة 

ٌستهلك كمٌات أكبر من الطاقة ، وعلٌه لا ٌنصح بالوقت الحالً 3.

 .فً استخدامه تماشٌا مع مبادئ ترشٌد الطاقة 

 .Dual duct systemسهجٛبد َظبو انًجشٖ انثُبئٙ ، 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 َظبو انًجشٖ انثُبئٙ نجُبء يزؼذد انطٕاثق



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش  -6  
Variable air volume system (VAV). 

 لذلك ،الحرارٌة الأحمال فً التؽٌرات بسبب مختلؾ هواء تدفقب التزود الفراؼات بعض تتطلب
 هذا ٌسمح .الحرارٌة الراحة لتحقٌق المناسب الحل هو (VAV) المتؽٌر حجمالب الهواء نظام فإن

  الطرفٌة الوحدة خلال الهواء معدلات تؽٌٌر طرٌق عن الحرارٌة الأحمال بتؽٌٌر النظام
terminal unit التكلفة من كل قلة النظام هذا مزاٌا من المكٌؾ، المكان داخل الموجودة 

 لمخارج %20 حدود فً بسٌطا تحكما ٌتطلب الهواء حجم لأن نسبة التشؽٌل وتكلفة الابتدائٌة

 .الهواء
 على بالؽرفة الموجودة حرارة درجة ترموستات وٌتحكم motorized damper عن عبارة 

 .الحمل تناسب هواء كمٌة بإدخال ٌقوم حٌث space  المكان داخل  branch كل بداٌة

 التجارٌة المخازن مثل العام مدار على الثابتة الحرارٌة الأحمال مع النظام هذا وٌستخدم

   والمدارس والمساكن والمستشفٌات والفنادق المكتبٌة والمبانً

 . متؽٌرة إشؽال نسبة بها التً الأماكن فً ٌستخدم -1

 .الطاقة توفٌر على ٌعمل -2

 

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 انٕدذاد انطشفٛخ فٙ َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش 

Variable air volume system (VAV). 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 انٕدذاد انطشفٛخ فٙ َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش 

Variable air volume system (VAV). 
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 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 انٕدذاد انطشفٛخ فٙ َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش 

Variable air volume system (VAV). 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

Variable air volume system (VAV)   



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 كل فً الموجود الطرفً VAV التحكم لصندوق الهواء توفر مركزٌة هواء معالجة وحدة من VAV نظام ٌتكون

 لكل الإمداد هواء حرارة درجة فً التحكم ٌتم  ،الشكل فً موضح هو كما ، الإمداد هواء حجم لضبط منطقة

   .الهواء تدفق معدلب التحكم طرٌق عن منطقة

 يكَٕبد َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش

All- air HVAC systems with 

VAV terminal units. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش
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All- air HVAC systems with VAV terminal units. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

All- air HVAC systems with VAV terminal units. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

انؼًهٛبد فٙ َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش ٔثجبد دسجخ انذشاسح ، 

Variable air volume system (VAV). 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يضاٚب َظبو دجى انٕٓاء انًزغٛش 

Variable air volume system (VAV) 

 .التحكم المنفصل فً درجة حرارة الؽرفة 1.

 .قلة التكلفة الأولٌة 2.

 .التشؽٌل الاقتصادي 3.

 .الصٌانة و الخدمة المركزٌة 4.

 .بساطة الأداء 5.

 المناطق على سلبًا ٌإثر أن ٌمكن فٌه المتحكم الهواء تدفق معدل أن هو الرئٌسً العٌب 

 مما ، الجزئٌة الأحمال فً وخاصة التهوٌة تدفق معدل من أٌضًا ٌقلل قد ،الأخرى المجاورة

 الداخلً الهواء جودة على وٌإثر الهواء وتكٌٌؾ والتهوٌة التدفئة لنظام مشكلة ٌمثل قد

 للمبنى



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

    All-Air systemالكلً نظام الهواء 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

ALL-WATER SYSTEM أَظًخ انًبء انكهٙ : ثبَٛب  

 أَظًخ انزكٛٛف انًشكض٘



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

ALL-WATER SYSTEM ٙأَظًخ انًبء انكه 
 ٌستخدم هذا النظام الماء فقط للتبرٌد والتسخٌن

 Fan – Coil Unit System(FCU)مروحة   –نظام وحدة الملؾ •

  ، حٌث ٌجري خلال ملؾ الوحدة ماء بارد أو ساخن سبق FCU الفانكوٌلٌستخدم نظام الماء الكلً وحدات 

ٌتم التحكم فً درجة الحرارة بواسطة التحكم فً معدل الجرٌان . فً الؽرفة المركزٌة للتبرٌد تجهٌزه
 fan coil الفانكوٌلٌعتبر نظام التكٌٌؾ الذي ٌستخدم وحدات . خلال الملؾ عن طرٌق صمامات تحكم

 .الأرخص والأوسع انتشارا فً الوقت الحاضر فً الفنادق والمبانً المكتبٌة والمراكز الطبٌة

 FCUمزاٌا النظام 

 

 

 FCUعٌوب النظام 

 .لا ٌوفر التحكم الجٌد فً رطوبة هواء الؽرفة 1.

 .إجراء الصٌانة داخل أماكن المكٌفة 2.

 .بسبب الرطوبةالبكترٌا داخل الأنابٌب ووحدات التكٌٌؾ نمو تكون البكترٌا داخل الأماكن المكٌفة ، 3.

.قلة التكلفة -1  .لا ٌشؽل حٌزا كبٌرا  -3 

.لا ٌحتاج إلى مسالك هوائٌة  -2  تكون البكترٌا داخل الأماكن المكٌفة -4 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 Fan – Coil Unit Systemمروحة   –نظام وحدة الملؾ •

رقٕو  FCUٕٚضخ انشكم انزبنٙ يكَٕبد  

انًشٔدخ ثسذت انٕٓاء يٍ انغشفخ 

 ٔدفؼّ خلال انًهف ٔإػبدرّ نهغشفخ

 :FCUيضاٚب انٕدذح 
 .اىتضنٌ اىَْفصو فٜ دسرح صشاسج اىٖ٘اء  -1

 .سشٝاُ ٍؤمذ ىيٖ٘اء خلاه اىغشف  -2

 .اىتشغٞو الاقتصادٛ  -3

 .صغش أتعاد اىَساىل اىٖ٘ائٞح  -4

 :المروحة لملفات الرئٌسً العٌب
 توصٌل تم إذا إلا حله ٌمكن ولا التهوٌة هواء هو 

 عٌب .الخارجً بالهواء المروحة ملؾ وحدات

 الأماكن فً خاصة ، الضوضاء مستوى هو آخر

 .الحرجة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 Fan – Coil Unit Systemمروحة   –مكونات نظام وحدة الملؾ •

 

All-water system: fan-coil units. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

ALL-WATER SYSTEM ٙإَٔاع أَظًخ انًبء انكه 

 .( Single piping System)نظام الأنبوب الواحد  -1

 .( Reverse return piping)نظام أنبوب الراجع العكسً •

 .( Direct return piping)نظام أنبوب الراجع المباشر •

 .( Multi – piping System)نظام متعدد الأنبوب  - 2

 .( pipe system-3)نظام ثلاثً الأنبوب •

 (. ( pipe system -4نظام رباعً الأنبوب •



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .( Single piping System)َظبو الأَجٕة انٕادذ 

 .( Reverse return piping)نظام أنبوب الراجع العكسً : أولا

 .ٌعتمد على مبدأ التوازن الهٌدرولٌكً فً الجرٌان

 ٌستخدم فً حالة هبوط الضؽط ألمتساو  -1

 .عبر الفانكوٌلات     

 .ٌستخدم فً معظم أنظمة المٌاه المؽلقة  -2

 التصمٌم الاقتصادي بالنسبة  للمنشآت -3

 .الجدٌدة     

 النظام لا ٌحتاج الى موازنة لأن طول -4

 دورات الماء بٌن خطً التؽذٌة والراجع     

 .متساو  لجمٌع الفانكوٌلات       



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .( Direct return piping نظام أنبوب الراجع المباشر: ثانٌا

. 
 open system انًفزٕدخ الأَظًخ فٙ ٚسزخذو

 إنٗ يفزٕح خضاٌ إنٗ انًبء فٛٓب ٚسش٘ أَظًخ ْٔٙ

 ، انٕٓاء ٔغسبلاد انزجشٚذ كأثشاج انجٕ٘ انٕٓاء

 ػُذيب انًغهقخ الأَظًخ يغ ثبسزخذايٓب ٕٔٚصٗ

 . يٕاصَخ صًبيبد إنٗ انٕدذاد رذزبج

 جشٚبٌ يؼذلاد إنٗ رذزبج انٕدذاد يٍ ػذد يثبل

 يٕاصَخ صًبيبد ٔانٗ يخزهفخ رجشٚذ ٔسؼبد يخزهفخ

 .انجشٚبٌ يؼذل نزذذٚذ انضغظ نٓجٕط دقٛق ٔقٛبط

 :انُظب و يضاٚب
قيٞيح ٍقاسّح تْظاً الأّث٘ب  تنيفح الأّاتٞة1.

 .اىعنسٜ 

 .ٍع الأّظَح اىَفت٘صح  ٝستخذ2ً.

 سهجٛبد انُظبو 

 .ٝضتاد اىٚ ٍ٘اصّح  -1

 .تنيفح اىتصٌَٞ عاىٞح  -2

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

  مقارنة ما بٌن نظام أنبوب الراجع المباشر والراجع العكسً

. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 (صمام تبدٌل نظام ثنائً الأنبوب مع ) أنبوب الواحد نظام 

. 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .( Multi – piping System)َظبو يزؼذد الأَجٕة  - 2

 مدار على الساخن والماء البارد بالماء FCU ملفات تزوٌد على الأنبوب متعدد النظام ٌعمل

 التحكم صمام . الأخرى الوحدات عن بمعزل وتعمل منفصلة تعتبر وحدة كل وعلٌه العام

 الأنبوب متعدد النظام وٌكون الحاجة حسب الساخن أو البارد بالماء الوحدة بتزوٌد ٌقوم

 الأنبوب رباعً أو ثلاثً أما عادة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .( pipe system-3)َظبو ثلاثٙ الأَجٕة 

 مركزي تكٌٌؾ نظام التالً الشكل ٌبٌن

 الماء لتؽذٌة واحدة الأنابٌب ثلاثً مائً

 الساخن الماء لتؽذٌة وأخرى البارد

 بالرؼم .مشترك واحد وراجع للملؾ

 ٌجعل المشترك الراجع الانبوب أن من

 حٌث من تكلفة أقل الثلاثً النظام

 من أعلى التشؽٌل تكلفة أن إلا الانشاء

 نسبة وذلك الأنبوب الرباعً النظام

   والساخن البارد الماء بٌن المزج لعملٌة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .( pipe system-4)َظبو سثبػٙ الأَجٕة 

 منفصلتٌن دائرتٌن النظام هذا ٌوفر

 الذي الأمر الساخن والماء البارد للماء

 ٌمكن كما المزج، مشاكل من ٌقلل

   منفصلٌن ملفٌن أو واحد ملؾ استخدام

النظام  ثلاثً الأنبوب هً أهم مساوئ 

الحرارٌة بسبب عملٌة مزج  الضٌاعات

فً خط العودة، معا لبارد الماء الساخن 

لهذا السبب لم ٌعد هذا النظام ٌستخدم منذ 

رباعً الأنبوب . أن تم العمل بالنظام 

1966عام  



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .( Multi – piping System)يضاٚب َظبو يزؼذد الأَجٕة 

 والماء البارد الماء لتوفر نتٌجة الثٌرموستات لضبط السرٌعة الاستجابة -

 .الساخن

 .الاتجاه حسب مناطق إلى المبنى تقسٌم جدوى عدم -

 .التشؽٌل لتبدٌل الحاجة عدم -

 .العام مدار على الؽرفة حرارة درجات فً التحكم -



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 ( Air – Water Systems)يبء   –أَظًخ انٕٓاء : ثبنثب  

 أَظًخ انزكٛٛف انًشكض٘



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 ( Air – Water Systems)يبء   –أَظًخ انٕٓاء 

 المراد المكان إلى التكٌٌؾ محطة من الهواء من قلٌلة كمٌات ضخ ٌتم الأنظمة هذه فً -
 تؽطٌته ٌتم للؽرفة%90-80  الحراري الحمل من الأكبر الجزء أن حٌن فً تكٌٌفه

 ألواح أو حث لوحدات ملفات عبر التكٌٌؾ محطة من ساخن ماء أو بارد ماء بواسطة

 .تسخٌن

 :التالً النحو على الأنظمة هذه تصنؾ -
 :induction unit system الحث وحدة نظام -1-

 المرضى وؼرؾ والفنادق كالمكاتب والطوابق الؽرؾ متعددة المبانً فً ٌستخدم 

 بؤحمال تمتاز التً للمبانً خصٌصا وٌصمم ، السكنٌة الشقق وكذلك بالمستشفٌات

 وأحمال (تسخٌن إلى وأخرى تبرٌد إلى بحاجة ؼرفة ) انعكاسٌة طبٌعة ذات محسوسة
 .المكان محدودٌة بسبب ، السحاب ناطحات مثل الحدٌثة المبانً

 primary air fan- coil system أولً هواء مع مروحة – ملؾ وحدة نظام -2-

 chilled ceilings المبردة الأسقؾ -3-



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش
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 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة نظام -1

 حث وحدة نظام التالً الشكل ٌوضح

 ، خارجً وهواء أولً هواء ٌستخدم

 زٌادة على الأولً التسخٌن ملؾ ٌساعد

 فً النداوة امتصاص على الهواء قدرة

 مزٌل دخول من البارد الهواء ومنع الشتاء

 البارد الماء الأولٌة المضخة تدفع .الرطوبة

 فً الرطوبة مزٌل ملفات إلى التشٌلر من

 ملفات إلى الماء تدفع الثانوٌة المضخة حٌن

 .الحث وحدة
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 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة -1

 بهواء تزوٌدها تم حث وحدة نظام التالً الشكل ٌوضح

  بالوحدة الموجودة الفوهات من ٌخرج عال بضؽط أولً

 الملؾ عبر الؽرفة هواء حث على ٌعمل الهواء هذا .

 الهواء هذا .الثانوٌة المضخة من بماء تزوٌده ٌتم الذي

 حرارة درجة حسب تسخٌنه أو تبرٌده ٌتم المحثوث

 الهواء حرارة درجة حسب وكذلك الثانوٌة الماء

 ٌتم الذي (المحثوث والهواء الأولً الهواء ) الممزوج

 .للؽرفة دفعه

 :الأولً الهواء وظٌفة

 .للتهوٌة اللازم بالهواء الؽرفة تزوٌد -1

 .للؽرفة المتسربة الأحمال على التؽلب -2

 الأحمال على للتؽلب الرطوبة إزالة على الحصول -3

 .للؽرؾ الكامنة

 .للؽرفة الهواء ودفع لحث اللازمة القوة إعطاء -4
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 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة -1

رباعً الأنبوبرسم تخطٌطً لنظام وحدات الحث، نظام ثنائً وآخر   

ثنائً الأنبوب وحدات الحث، نظام  رباعً الأنبوب وحدات الحث، نظام    
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 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة -1

 تركٌب وحدات الحث، تحت النوافذ وتحت السقؾ
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 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة -1

 تركٌب وحدات الحث، تحت النوافذ وتحت السقؾ

 .مختلفة مناطق إلى البناء تقسٌم تتطلب ولا الحرارة بدرجة الجٌد بالتحكم الأنظمة ذه ه تسمح

 الباردة للسطوح وجود لا حٌث الطبٌة والمخابر المستشفٌات فً للاستخدام خاص بشكل مناسبة الأنظمة هذه

 %60 إلى30 من التشؽٌل تكالٌؾ فً زٌادة البكترٌا نمو و الؽبار وتراكم التكاثؾ حدوث إلى تؤدي قد التً

 .(التالٌة الفقرة) الحث وحدات أنظمة أو المتؽٌر التدفق ذات الهواء أنظمة مع مقارنة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة -1

 طرق توصٌل وحدات الحث مع خطوط الماء الساخن والبارد



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 :(induction unit system) المائً الهوائً الحث وحدة -1

رباعً الأنبوبرسم تخطٌطً لنظام وحدات الحث، نظام ثنائً وآخر   



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 Primary air fan – coil systemمروحة مع هواء أولً  –نظام وحدة ملؾ  -2

 هواء مع ومروحة ملؾ وحدة نظام التالً الشكل ٌوضح

 استبدال هو الفارق ) الحث وحدة نظام تشبه وهً أولً

 أكثر وهً ، (مروحة– ملؾ بوحدة الحث وحدة

 متعددة المبانً هً النظام هذا تناسب التً التطبٌقات

 ٌمكن حٌث والشقق والمستشفٌات كالفنادق الؽرؾ

 .الشتاء فً لتعمل الوحدات تحوٌل

 الجٌد بؤدائه الحث وحدة نظام على النظام هذا ٌمتاز

 للنظام العالٌة المبدئٌة التكلفة نسبة ولكن التشؽٌل وهدوء

 . مٌزة ذات ٌصبح الحث وحدة نظام اختٌار فإن

 :هً مروحة – ملؾ لوحدة الأساسٌة المكونات

 . الؽرفة من الراجع الهواء مدخل -1

 .(اختٌاري) الأولً الهواء مدخل -2

  .(فلتر) مرشح -3

   مروحة -4

  .والتسخٌن التبرٌد ملفً -5

 الهواء مخرج -6



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يشٔدخ يغ ْٕاء أٔنٙ  –يضاٚب َظبو ٔدذح يهف  -2

 .التدفئة والتبرٌد فً آن واحد 1.

ٌوفر النظام احتٌاجات المبنى من 2.

 .التدفئة والتبرٌد صٌفا وشتاءا 

التحكم المنفصل لدرجة الحرارة فً كل 3.

 .ؼرفة 

 .توفٌر هواء التهوٌة فً كل الأوقات 4.

توفٌر توزٌع الهواء من أسفل النوافذ 5.

 .خصوصا فً الأماكن الباردة شتاءا



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يشٔدخ يغ ْٕاء أٔنٙ  –نُظبو ٔدذح يهف الإَٔاع انشئٛسٛخ 

Air-water HVAC system using fan 

coil units with 4-pipes configuration. 

  .أَبثٛت 4يٍ انًؤنفخ انًبئٙ ثبسزخذاو ٔدذاد يهف انًشٔدخ  -َظبو انزكٛٛف انٕٓائٙ 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يشٔدخ يغ ْٕاء أٔنٙ  –نُظبو ٔدذح يهف الإَٔاع انشئٛسٛخ 

مروحة ثنائً  -نظام ملؾ 

مع هواء أولً عن الأنبوب 

 سقفٌةفتحات طرٌق 

 :من مزاٌا هذه الأنظمة نذكر

التدفئة والتبرٌد بآن واحد 

 ًالتحكم المستقل بدرجات الحرارة ف

 .كل ؼرفة

توفٌر هواء التهوٌة فً جمٌع الأوقات. 

 تبرٌد قصٌرزمن تسخٌن أو 

:من مساوئ هذا النظام   

بسبب وجود تكالٌؾ الصٌانة زٌادة 

إضافة إلى الطاقة المراوح والمحركات 

.اللازمة لتشؽٌلهاالكهربائٌة   
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 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 : chilled ceilingsنظام الأسقؾ المبردة  -3

   :طرٌقتٌن بواسطة الأسقؾ تبرٌد ٌتم النظام هذا فً

 أثناء السقؾ خراسانة داخل دفنها ٌتم ملفات شكل فً أنابٌب فٌها تستخدم :الأولى الطرٌقة

 مع وتستخدم عالٌة الابتدائٌة تكلفتها. ؼٌرها أو اللٌاسة طرٌق عن الأسفل من وتؽطى التشٌٌد

 .متقاربة الأنابٌب بٌن المسافات وتكون العالٌة التبرٌد سعات



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 : chilled ceilingsنظام الأسقؾ المبردة  -3

 كما للسقؾ عازل فوقها ومثبت قصٌرة قضبان بواسطة الأنابٌب تعلٌق فٌها ٌتم :الثانٌة الطرٌقة

 .التالً الشكل فً موضح هو

 حمل لتؽطٌة المكٌؾ بالهواء الؽرفة لتزوٌد إضافً مصدر المبردة الأسقؾ نظام مع عادة ٌوجد

 هذا تناسب لا ربما سقفٌة نواشر أو جدارٌة وؼرٌلات هواء مجاري بواسطة وذلك التهوٌة

 ٌكون السقؾ ارتفاع لأن نسبة النظام

 بتركٌب ٌسمح لا بحٌث قصٌرا 

 النواشر أن إلى بالإضافة الجاري 

 الأرضٌة من قرٌبة تكون سوؾ 

   ضوضاء حدوث فً ٌتسبب مما 

 .الؽرفة داخل



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 : chilled ceilingsَظبو الأسقف انًجشدح  -3

 مزاٌا النظام 

 .اقتصادي التشؽٌل 1.

 .لا ٌشؽل حٌزا من أرضٌة الؽرفة 2.

 .لا ٌحتاج الى أعمال وصلات وتركٌبات كالتً تحتاجها الوحدات الطرفٌة 3.

 .هادئ التشؽٌل لوجود عازل فً السقؾ 4.

 عٌوب النظام 

 .تكلفته الابتدائٌة عالٌة 1.

 .وجود الأنابٌب ٌشؽل حٌزا أسفل السقؾ مما ٌعٌق عملٌة إعادة تفصٌل وتقسٌم المبنى 2.

 .ضرورة تركٌب أسقؾ مستعارة تحت مجاري الهواء مع مصادر إضاءة مخفٌة 3.

 .نتٌجة للأسباب المذكورة أعلاه نجد أن هذا النظام نادر الاستخدام 

 

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 Location of air terminal unitsأيبكٍ رشكٛت انٕدذاد انٕٓائٛخ 

 :الهوائٌة الطرفٌة الوحدات تصنؾ

  separate air terminal units منفصلٌن هواء بمصدري طرفٌة وحدات -1
 .أولً هواء مع مروحة – الملؾ وحدة :مثال     

 وٌتطلب عال، ضؽط تحت هواء بمخرج الأولً الهواء مصدر تزوٌد ٌتم :primary air الأولً الهواء 

 من أو النوافذ أسفل من توزٌه وٌتم ، للضؽط تخفٌض وجهاز للصوت خامدة وبطانة موازنة خوانق ذلك

 .الجدار جانب

 أسفل أو السقؾ من الهواء توزع (مروحة – ملؾ) الوحدة هذه :secondary air الثانوي الهواء •

 بصورة الهواء انسٌاب على وتعمل للؽرفة الداخل المكٌؾ الهواء كمٌة فً تتحكم أن وٌجب النوافذ

 .الهواء كمٌة فً تحكم وجهاز للصوت بخامد تزود أن أٌضا وٌجب وهادئة منتظمة

  :air mixing terminal units ممزوج بهواء طرفٌة وحدات -2

 ،(خارجً هواء مع مروحة ملؾ وحدة & أولً هواء مع مروحة – ملؾ وحدة & الحث وحدة :مثال    

 ٌزود الثانوي الهواء حٌز .للؽرفة دخوله قبل الثانوي والهواء الأولً الهواء مزج ٌتم الوحدات هذه فً

 balancing موازنة بخوانق الأولً الهواء مجرى ٌزود بٌنما control dampers تحكم بخوانق عادة
dampers. تصرٌؾ فتحة خلال تصرٌفه ٌتم والهواء للصوت خامدة بمادة عزله ٌتم المزج وصندوق 

 .النوافذ أسفل أو والجوانب الأسقؾ فً عادة الوحدات هذه تركٌب ٌتم .واحدة



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 Location of air terminal unitsأيبكٍ رشكٛت انٕدذاد انٕٓائٛخ 

 الشكل التالً ٌوضح أماكن تركٌب الوحدات الطرفٌة الهوائٌة فً أماكن مختلفة فً الؽرفة 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 رطجٛقبد أَظًخ انزكٛٛف انًشكض٘ 
Applications of central A/C systems 

 أَظًخ انزكٛٛف انًشكض٘



Applications of central A/C systems 

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 :ملاحظات
              فً للأحمال متوقعة تؽٌرات أي لتؽطً فٌها التحكم ٌمكن تبرٌد سعة له تكٌٌؾ نظام اختٌار المهم من -1

 .التصمٌم حدود

 حٌث الشرٌؾ النبوي المسجد فمثلا التكٌٌؾ نظام اختٌار فً الهامة العوامل من الأحمال طبٌعة تعتبر -2
 الهواء من كبٌرة كمٌات ٌوفر لأنه الأنسب هو الكلً الهواء نظام أن نجد المصلٌن من الكبٌرة الأعداد

 .ماء – الهواء نظام بعكس النقً

 قلٌلة بتكلفة معها التعامل ٌمكن الصؽٌرة الأحمال فمثلا التكٌٌؾ نظام اختٌار فً التطبٌق حجم ٌإثر -3
 .ماء – الهواء أنظمة مع الماء مثلجات نظام من أكثر الكلً والهواء المباشر التمدد أنظمة باستخدام

 :البعض بعضها مع متوافقة مكونات اختٌار ٌتم أن الضروري من نظام أي اختٌار عند -4

 .متخلؾ تجاري تبرٌد نظام مع الثمن وباهظة معقدة تحكم أجهزة اختٌار •

 ٌمكن لأنه ، اقتصادي ؼٌر تجاري هواء تكٌٌؾ لنظام متطور تحكم وجهاز مكلفة أجهزة اختٌار •
 .سعرا وارخص جودة أقل بؤجهزة الأداء نفس على الحصول

 والكفاءة الاختصاص أهل قبل من واستلامها الأجهزة واختٌار التصمٌم حسابات تتم أن ٌجب -5
 .المطلوبة بالصورة العمل للنظام ٌتسنى حتى ،.والخبرة



(Hospitals) المستشفٌات    -1 
 :أساس على المستشفٌات فً التكٌٌؾ أنظمة تصمٌم ٌتم

 .ساعة 24 باستمرار المرضى تواجد •

 .العام مدار على التكٌٌؾ أنظمة عمل •

            ٌجب الخدمات وأقسام الممرضات وؼرؾ الممرات أن حٌن فً ، الؽرؾ جمٌع على الهواء توزٌع •
 . منفصل تؽذٌة هواء بمصدر تزوٌدها ٌتم أن

 الهواء تبادل لتفادي سالب ضؽط لخلق شفط مروحة بها ٌوجد أن ٌجب ؼرفة كل •

 :بد لا الذكر السالفة الأهداؾ ولتحقٌق
 . مختلفة بؤنظمة المختلفة والأقسام الادارات مع التعامل ٌجب1.

 موجب ضؽط على للحصول العادم وهواء التؽذٌة هواء كمٌات بٌن موازنة عمل ٌجب2.
 المٌكروبات انبعاث من من للحد الحاجة حسب معٌنة أماكن فً سالب ضؽط أو

 . والروائح

 من التخلص و من الهواء لتنقٌة (HEPA) عالٌة كفاءة ذات هواء مرشحات استخدام3.
 . البكترٌا

 . منخفضة لمستوٌات الروائح لتخفٌؾ الكافً النقً بالهواء الأماكن تزوٌد ٌجب4.

 حال وفً المٌكروبات، لانتشار بإر لأنها والرشاشات، الهواء ؼسالات استخدام عدم5.
 . الهواء مجاري فً المعقم الجاؾ البخار استخدام الترطٌب لعملٌات الضرورة

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 . الكلً الهواء نظام هو عامة للمستشفٌات الأمثل النظام  -6

 . المرضى أماكن فً ماء – الهواء نظام ٌستخدم  -7

 :مفضلا فً المستشفٌات لأنه ٌمتاز  (VAV)ٌعتبر نظام الهواء ذو الحجم المتؽٌر  -8

 .المقدرة على العمل عند السعات المنخفضة  -1      

 .المستوٌات المنخفضة من الضوضاء  -2      

 .الترشٌد فً استهلاك الطاقة خصوصا فً اللٌل -3      

مع نظام إدارة المبانً   (DDC)ٌجب أن ٌتضمن التصمٌم  إدخال أنظمة تحكم متطورة   -9

(BMS)   للتوفٌر والترشٌد وتقلٌل تكالٌؾ الصٌانة. 

 تشٌلرات كا: ساعة ، فإنه ٌلزم الحاجة إلى أجهزة احتٌاطٌة  24بما أن المستشفٌات تعمل  -10
والمضخات والمراجل وكذلك ٌلزم توفٌر مولد  AHUالماء ووحدات مناولة الهواء 

كهربائً احتٌاطً ٌخدم الأماكن الهامة على الأقل كؽرؾ العملٌات والطوارئ وؼرؾ 

 .العناٌة المشددة 

 

 

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 :التالً الشكل على مرشحات ثلاثة العملٌات لؽرؾ تستخدم  -11

 المعالجة وحدة تجهٌزات لحماٌة الخارجً الهواء مدخل من بالقرب عادي مرشح. 

 الهواء مجاري بداٌة عند ناعم مرشح . 

 النوع من مرشحHEPA –  العملٌات ؼرفة إلى مباشرة الدخول قبل. 

 

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

العملٌاتالتكٌٌؾ لؽرؾ نظام أمثلة على   



 :(Hotels)الفنادق  -2
 :ركٛٛف انغشف نهُضلاء 1.

تصٌَ اىغشف دائَا ىتسع شخصِٞ تسشٝش ٗاصذ أٗ تسشِٝٞ ، اىضَو اىَضس٘ط ٝنُ٘  -1      

، اىٖ٘اء اىْقٜ  (400W)،صَ٘ىح تيفاص  (W/bed 1500)أٗ  (W/m2 80-60)تضذٗد 

(25L/s)  تئفتشاض أُ ٕزٓ اىنَٞح ٝتٌ طشدٕا ٍِ دٗساخ اىَٞآ ت٘اسطح ٍشاٗس شفظ. 

 .ّزً٘ إُ ٍنٞفاخ اىشثاك تعطٜ أداءا ٍقث٘لا إرا تٌ استثعاد اىضزٞذ  3ففٜ اىفْادق  -2      

 .ّزً٘  5فٜ اىفْادق ( ٍشٗصح  –ٍيف )ٝستخذً ّظاً اىَاء اىنيٜ ت٘صذاخ  -3      

اىْظاً الأٍخو ىتنٞٞف اىغشف فٜ اىفْادق ٕ٘ ّظاً اىَيف ٍشٗصح رٗ الأستعح أّاتٞة  -4      

ٍع ٕ٘اء إضافٜ، سشعح ٍْخفضح ىٖ٘اء ّقٜ ٝتٌ تثشٝذٓ ٗإصاىح سط٘تتٔ ٍِٗ حٌ ت٘صٝعٔ 

 .خلاه ٍزشٙ اىٖ٘اء اىٚ ٗصذاخ اىَيف ٍشٗصح ٗطشدٓ لاصقا ٍِ خلاه دٗساخ اىَٞآ 

ٝذٗٝا، ٗتأُ تعطٜ  ٗتختاس ٗصذاخ اىفاّن٘ٝو تضٞج تعَو عيٚ حلاث سشعاخ  -5      

 عْذ اىسشعح اىَْخفضح ٗتغطٜ أمثش صَو صشاسٛ ىيغشف   NC=30dbٍست٘ٙ ىيص٘خ 

 .انخ .............اسزقجبل ، قبػبد انطؼبو ، صبلاد : ركٛٛف انقبػبد انؼبيخ . 2

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

ؼرؾ الفنادقطرق مختلفة لتكٌٌؾ   



 :(Supermarkets)الأسواق المركزٌة  -3
 (80W)محسوسة  (100W)لكل شخص ، الحرارة المنبعثة من الشخص  3m²أعداد الزوار ٌقترح 1.

 .كامنة 

 .(W/m² 80-45)الإضاءة الشدٌدة ، 2.

 .ثلاجات العرض المفتوحة، مكثؾ داخلً أو خارجً 3.

من المساحة الكلٌة وتعتمد على (  (200W/m²-90تبلػ أحمال التبرٌد فً الأسواق المركزٌة 4.

 .الاضاءة والثلاجات 

لضبط نسب الهواء النقً والهواء الراجع  وخوانقنظام الهواء الكلً ثابت الحجم مع إعادة تسخٌن 5.

حسب ظروؾ الهواء الخارجً مع التشؽٌل الاقتصادي لمحطة التبرٌد هو الوضع المثالً الذي 

 .ٌناسب الأسواق المركزٌة 

ٌلزم استخدام مجاري هواء ذات سرعات منخفضة للتعامل مع الهواء المتسرب من الثلاجات ، 6.

 .جدارٌة أوؼرٌلاتبلإضافة الى وضع نواشر سقفٌة 

من إجمالً هواء التؽذٌة فً الثلث الأمامً من مساحة المبٌعات ، لأن أؼلب % 50ٌجب تؽذٌة 7.

 .الحمل الحراري ٌكون عند المداخل 

 .ٌجب تزوٌد المداخل بسخانات فً الشتاء للحد من تأثٌر تسرب الهواء البارد الى الداخل 8.

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

Design Steps 
  HVACملخص خطوات التصمٌم لأي مشروع 

 . بالمشروع space تكٌٌفه ٌراد فراغ لكل cooling load التكٌٌؾ حمل حساب -1

 .DX & Chilled water : للمشروع المناسب النظام نوع تحدٌد -2

 . Diversity Factor  :الاعتبار فً الأخذ مع المطلوب التشٌلر سعة لمعرفة للمشروع الكلً الحراري الحمل حساب -3

Diversity Factor=0.8 – 0.9 Total load 

 . الكتلوكات من الحمل حسب علىselect the chiller المناسب التشٌلر اختٌار -4

 .select the riser possition الأنابٌب  فٌها لٌكون بالمشروع الاسمنتٌة الدكتات أو المناور تحدٌد -5

 .riser المناور إلى ثم main branches بـ FCU الوحدات توصٌل -6

 . الأنابٌب شبكة sizing قٌاس تحدٌد -7

8- Start To Connect Pumps & Expansion Tank & Chiller And Cooling Towers          

                            No of pumps = No of chillers +1 : المضخات عدد  -9
 [T.R]250 سعة standby وآخر 250T.R منهما واحد كل سعة تشٌلرٌن تركٌب ٌفضل 500T.R التشٌلر سعة حال فً -10
 standby chiller   100% ٌكون المستشفٌات مثل المهمة الأماكن فً -11

 No of cooling towers = No of chillers                 :التبرٌد أبراج عدد -12

No of cooling tower pumps  = No of cooling towers +1 
 :التشٌلر لمضخة الكلً التدفق -13

Total flow rate of chiller pump[gpm] = 2,4 × Total capacity of chiller[T.R]    

 :التبرٌد برج لمضخة الكلً التدفق -14

Total flow rate of cooling tower pump[gpm] = 3 × Total capacity of chiller[T.R]   

 

 

 
 



 يشادم رشكٛت َظبو انزكٛـٛف انًشكض٘ 
 : التصمٌم مرحلة -1 

 مجاري تصمٌم ،للمبنً المطلوبة الأماكن حجم وتحدٌد للمشروع الحرارٌة الأحمال حساب     

 عدم لضمان والكهرباء المدنً كمخططات الأخرى المخططات مع مطابقتهاو الهواء
   .صورة احسن فً المشروع إنجاز ٌتم وحتى المخططات هذه تعارض

 :مرحلة التنفٌذ  -2

 :مرحلة اعتماد المواد  -1

معرفة مواصفات المواد المستخدمة فً التركٌبات قبل الاتفاق مع أي شركة لتنفٌذ       

 .هذه المواد جودة التركٌبات لان أسعار هذه الشركات تعتمد علً 

لتؽطٌة الدكت فً الأماكن ؼٌر المكٌفة وؼٌر المعرضة للشمس ٌستخدم العازل الداخلً : العوازل -آ

وٌكون العازل الخارجً المستخدم فً تؽطٌة المناطق المعرضة  . ػك 24أنش وبكثافة  1بسماكة 

وٌكون عازل الصوت المستخدم فً داخل الدكت بسماكة  . ػك 48أنش وبكثافة  2للشمس بسماكة 

 .متر 6 الى 3 ٌمتد من ماكٌنة التكٌٌؾ إلى داخل المبنً بمسافة و ػك 24أنش وبكثافة  1

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 : ( Duct) الهواء مجاري - ب

 استٌل النٌبون هو نوع افضل لكنو كثٌرة مواد الهواء مجاري صناعة فً تستخدم      
 .الٌابانً

 (:   Grill Diffusers) موزعات الهواء  -ج 

ابر وهو مفتاح للتحكم فً كمٌة نما ٌجب الحرص علٌه فً موزعات الهواء هو وجود الد      
 .الهواء

المستخدمة فً بفتحات مجاري الهواء كما هً التأكد من جودة نوعٌة صنادٌق الخشب  -هـ 
 .مصممة بالمخطط

المستخدم بٌن الماكٌنة والدكت الداخل للمبنً حٌث ٌتم وضع التأكد من نوعٌة القماش  -و 
 .هذا لقماش لٌقلل من انتقال الاهتزازات بٌن الماكٌنة والدكت

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 يشادم رشكٛت َظبو انزكٛـٛف انًشكض٘ 



:مرحلة التركٌبات  -2  

 المحددة الأماكن فً للرطوبة عازلة بمادة دهنها بعد الخشبٌة الإطارات صنادٌق تثبٌت -1

  .بالمخططات

 مدهونة حدٌدٌة زواٌا من مصنوعة حمالات علً الهواء لمجاري المصنعة القطع تعلٌق ٌتم -2

 . للصدأ مانعة بمادة

   .الجمع بعملٌة الطرٌقة هذه وتسمً رابط طرٌق عن الهواء مجاري بٌن ربطال -3

 .العلب بٌن الربط اماكن علً حدٌد معجون بوضع بعضها مع الصاج قطع احكام -4

 . لاصقه بمادة وتثبٌته الهواء مجاري حول الحراري العازل وضع -5

 ٌتم ذلك وبعد بالسقؾ الهواء ومخارج لمداخل أماكن تترك المستعار السقؾ تركٌب عند -6

 مداخل فتحات وتثبت بالسقؾ تركها تم التً بالأماكن الهواء ومخارج مداخل تركٌب

 تركٌب ٌتم زائؾ سقؾ بها ٌوجد لا التً للاماكن وبالنسبة .الصاج لمجاري الهواء ومخارج

 لهذا المخصصة الخشبٌة بالإطارات تثبٌتها طرٌق عن الحوائط علً الهواء ومخارج مداخل

 .الؽرض

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 ٌتم التكٌٌؾ بماكٌنة والمتصلة المبنً من الخارجة الهواء لمجاري العزل أعمال من الانتهاء بعد -7

 ألواح بواسطة التؽطٌةو الأسمنت بواسطة التؽطٌة : طرٌقتٌن وهناك .للحماٌة تؽطٌتها

 .الألمنٌوم

 والقاعدة ؾٌٌتكال ماكٌنة بٌن عازل وضع ٌتم الأسطح علً القواعد علً الماكٌنات وضع عند -8

 . بالقاعدة المتصل الأرضٌات إلى الاهتزازات انتقال لمنع علٌها المحمولة

 .فً مجاري الهواء أو فً الماكٌنة (FILTER)تركٌب مرشح الهواء النفً  -9

 داخل (DUCT HEATERS) للهواء الكهربائً السخان تركٌب الهواء مجاري بعض فً ٌتم -10

 .الشتاء فصل فً للتدفئة السطح علً الهواء مجاري

 خاصة بوصلات التكٌٌؾ ماكٌنة إلى الداخلة الماء وتصرٌؾ الكهرباء توصٌل ٌتم أن ٌجب -11

   .الماكٌنة مع الصادرة الاهتزازات ٌمتص لكً مرن باٌب شكل علً تكون

  التكٌٌؾ تشؽل مفتاح تركٌب ٌتم التكٌٌؾ تركٌب أعمال جمٌع من الانتهاء عند -12 

(THERMOSTAT) أن هو التكٌـٌؾ فاعلٌة من ٌزٌد الذي الحرارة لمنظم الصحٌح الموضع إن 

 وٌراعً (Return Air Diffuser ) الراجع فتحات من وقرٌبا الهواء مخارج عن بعٌداً  ٌكون

 وان أمكن أن الماكٌنة من هواء مدخل ابعد عند وٌكون المطلوبة الدرجة علً التكٌٌؾ ضبط
   .(النظر مكان) الأرض عن سم 150 ارتفاعها ٌكون

 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

ػهٗ الاخزجبس انزارٙ الإجبثخ  
 اذكر أنواع أنظمة تكٌٌؾ الهواء الكلً؟ -1س

حسب طرٌقة التحكم بدرجة )و تشمل النظم التالٌة  (Conventional system )أنظمة تقلٌدٌة  -1

 (:حرارة الؽرفة

 .نظام ثابت الحجم متؽٌر درجة الحرارة-

 .نظام متؽٌر الحجم وثابت درجة الحرارة-

 .Reheat systemنظام إعادة التسخٌن ،  -2

 . Constant volume induction systemنظام الهواء الكلً الحثً ذو الحجم الثابت ،  -3

 .Multi-zone unite systemنظام الوحدة المتعددة المناطق ،  -4

 .Dual duct systemنظام المجرى الثنائً ،  -5

 Variable air volume system (VAV)نظام حجم الهواء المتؽٌر وثبات درجة الحرارة ،  -6

 ارسم وحدة الحث ومع أي نظام ٌتم استخدامها؟ -2س
 :  تستخدم وحدة الحث مع الأنظمة التالٌة

 (  جهاز تسخٌن وتهوٌة فقط) نظام الهواء الكلً ذو حجم ثابت  -2(    تكٌٌؾ كامل) الماء  –نظام الهواء  -1



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 ارسم وحدة الحث ومع أي نظام ٌتم استخدامها؟ -2س

 مروحة ، مستعٌنا بالرسم ووضح الفروق بٌنهما؟ –ما هً أنواع وحدة الملؾ  -3س

 :  مروحة  –أنواع وحدة الملؾ 

 .وحدة ملؾ مروحة مع هواء أولً -2.             وحدة ملؾ مروحة مع نظام ماء كلً -1



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 مروحة ، مستعٌنا بالرسم ووضح الفروق بٌنهما؟ –ما هً أنواع وحدة الملؾ  -3س

 :   ارسم أنظمة تكٌٌؾ المائً التالٌة -4س

 نظام الأنبوب الواحد مع راجع مباشر؟ -      

 نظام الأنبوب الواحد مع راجع عكسً؟ -      

 وضح استخدامات كل نظام ومزاٌاه وسلبٌاته؟ -      



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

نظام الأنبوب الواحد مع راجع مباشر؟ -   

نظام الأنبوب الواحد مع راجع عكسً؟ -   



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

وضح استخدامات كل نظام ومزاٌاه وسلبٌاته؟ -    

 الاستخدامات  السلبٌات المزاٌا  النظام 

 تكلفة الأنابٌب قلٌلة نظام الراجع المباشر

 ٌحتاج إلى موازنة  

 تكلفة التصمٌم عالٌة

 هبوط الضؽط ؼٌر متساو

ٌستخدم فً الأنظمة 

 المفتوحة

 العكسً نظام الراجع

 هبوط الضؽط ألمتساو عبر الوحدات

 تكلفة التصمٌم قلٌلة

 إلى موازنة لا ٌحتاج

 تكلفة الأنابٌب قلٌلة

 

ٌستخدم فً الأنظمة 

 المؽلقة

 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 ارسم نظام تكٌٌؾ الهواء ثنائً المجرى وقم بتمثٌله على خرٌطة البساٌكرومتري ؟ -5س



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 اذكر مزاٌا وعٌوب نظام تكٌٌؾ الهواء ثنائً المجرى؟ -6س

 نظام تكٌٌؾ الهواء ثنائً المجرى

 العٌوب المزاٌا 

 التحكم المنفصل فً درجات الحرارة1.

 سهولة الحصول على أقل حجم للوحدة2.

 سهولة عدم تؽٌٌر التشؽٌل3.

 مركزٌة معدات التكٌٌؾ4.

 مركزٌة الخدمة والصٌانة5.

 مركزٌة مدخل الهواء الخارج6ً.

 الفلاتركفاءة المرشحات أو 7.

 هدوء التشؽٌل8.

 مرونة تصمٌم نظام الهواء9.

 زٌادة التكلفة الأولٌة1.

عدم دقة التحكم ٌحتاج إلى وحدة مناولة كبٌرة 2.

 وهذا بدوره ٌإثر على التكلفة الكلٌة للنظام

 .ٌتماشى مع مبادئ ترشٌد الطاقة للا3.



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 اذكر ما تعرفه عن الأسقؾ المبردة واذكر مزاٌا وعٌوب هذا النظام ؟ -7س

   :طرٌقتٌن بواسطة الأسقؾ تبرٌد ٌتم النظام هذا فً

 من وتؽطى التشٌٌد أثناء السقؾ خراسانة داخل دفنها ٌتم ملفات شكل فً أنابٌب فٌها تستخدم :الأولى الطرٌقة

 المسافات وتكون العالٌة التبرٌد سعات مع وتستخدم عالٌة الابتدائٌة تكلفتها. ؼٌرها أو اللٌاسة طرٌق عن الأسفل

 .متقاربة الأنابٌب بٌن

 فً موضح هو كما للسقؾ عازل فوقها ومثبت قصٌرة قضبان بواسطة الأنابٌب تعلٌق فٌها ٌتم :الثانٌة الطرٌقة

 .التالً الشكل

 وذلك التهوٌة حمل لتؽطٌة المكٌؾ بالهواء الؽرفة لتزوٌد إضافً مصدر المبردة الأسقؾ نظام مع عادة ٌوجد

 السقؾ ارتفاع لأن نسبة النظام هذا تناسب لا ربما سقفٌة نواشر أو جدارٌة وؼرٌلات هواء مجاري بواسطة

 الأرضٌةمما من قرٌبة تكون النواشرسوؾ أن إلى بالإضافة الجاري بتركٌب ٌسمح لا بحٌث قصٌرا ٌكون

 .الؽرفة داخل ضوضاء حدوث فً ٌتسبب

 العٌوب المزاٌا 

 .اقتصادي التشؽٌل 1.

 .لا ٌشؽل حٌزا من أرضٌة الؽرفة 2.

أعمال وصلات وتركٌبات  الىلا ٌحتاج 3.

 .كالتً تحتاجها الوحدات الطرفٌة 

 .هادئ التشؽٌل لوجود عازل فً السقؾ 4.

 .تكلفته الابتدائٌة عالٌة 1.

وجود الأنابٌب ٌشؽل حٌزا أسفل السقؾ مما ٌعٌق 2.

 .عملٌة إعادة تفصٌل وتقسٌم المبنى 

ضرورة تركٌب أسقؾ مستعارة تحت مجاري الهواء 3.

 .مع مصادر إضاءة مخفٌة 



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 .متؽٌر الحجم ونظام وحدة الحث الهوائً المائً الحثًوضح الفرق بٌن نظام الهواء الكلً  -8س

 مصدر من فقط بخار أو ساخن بماء الحث وحدة تزوٌد ٌتم الحثً الكلً الهواء نظام فً

 فإن المائً الهوائً النظام فً أما . فقط تسخٌن ملؾ فٌها ٌكون الحث وحدة فإن وعلٌه خارجً

 .الهواء مناولة وحدة أو التكٌٌؾ محطة مصدره ساخن أو بارد بماء تزوٌدها ٌتم الحث وحدة

 .والحاكم؟ الؽرٌلوالناشر وبٌن  الؽرٌلما الفرق بٌن  -9س

 .الجدران أو الأسقؾ فً دائما وٌوضع المكٌؾ بالهواء الؽرفة لتزوٌد ٌستخدم الناشر

 .الجدران أسفل دائما وضعه ٌتم ولذلك الراجع هواء مع عادة ٌستخدم الؽرٌل

 ٌستخدم عندما الهواء واتجاه كمٌة فً للتحكم الداخل من خوانق به ؼرٌل عن عبارة هو الحاكم

 للؽرؾ الهواء تؽذٌة فً

 .اذكر مزاٌا النظام المائً الكلً متعد الأنبوب -10س

 .الساخن والماء البارد الماء لتوفر نتٌجة الثٌرموستات لضبط السرٌعة الاستجابة -1

 .الاتجاه حسب مناطق إلى المبنى تقسٌم جدوى عدم -2

 .التشؽٌل لتبدٌل الحاجة عدم -3

 .العام مدار على الؽرفة حرارة درجات فً التحكم -4



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 مستعٌنا بالرسم وضح الفرق بٌن نظامً الأنبوب الثلاثً والرباعً؟ -11س



 كهٛخ انًٓك -جبيؼخ انجؼث -َقبثخ انًُٓذسٍٛ                     دٔسح رذسٚجٛخ نًُٓذسٙ انًٛكبَٛك                 انًذبضش

 يذًذ ػجذِ ثبكٛش. فشع دًص                                    انزكٛٛف انًشكض٘                                    د

 شكراً لحضوركم

 وحسن سماعكم 


