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• Discovering interesting relationships hidden in large datasets: 

 
 

• Patterns occur frequently in a target data set

 

 

(Support   قاعدة البيانات, أي ان قيمة الدعم لها )  
ر
  تظهر بشكل متكرر ف

 ه  مجموعات من العناض أو الأحداث الت 

(Minimum Support Threshold)  المطلوب أعلى من الحد الأدنر  تكون   

ط   فه  أنماط غي  متكررة اذا لم يتحقق الشر  
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تعريف بالتوافق مع كل معاملة، يوجد رقم  I ه  مجموعة فرعية من مجموعة العناض T ة  معامل مناقلة أو كل -   

TID على أنه معاملة فريد يتم تسجيله   

X   تحتوي على 
ليكون عدد المعاملات الت    (X⊆ T ر العدد  )، قم بتعيي   X -بالنسبة لمجموعة العناض   

 
𝑿 عدد السجلات  التي   تحتوي 

العدد  الكلي  للسجلات
X هو يكون دعم مجموعة العناضثم    D   مجموعة المعاملات 

ر
ف   

D   ل الكلى    عدد اليساوي  
ر
لمعاملات ف | D |  و  ,D  -   تشكل المعاملة بأكملها قاعدة بيانات المعاملات  

 

 
 

Association Rules – Support 

Support: Determines how often a rule is applicable to a given dataset.  
(Items)  داخل قاعدة البيانات مجموعة عناض  عنصر أو   ظهور تكرار هو مقياس يعيّر عن مدى الدعم   

  تحتوي على العناض Y و  X معًا إل العدد الكلى  للمعاملات
 نسبة عدد المعاملات  (Transactions) الت 

S (x ⇒ y) = 
𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭−𝒄𝒐𝒖𝒏𝒕 (𝒙 ∩ 𝒚)

|𝐃|
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 مثال: 

"معا حليب( و تحتوي على )خيّر  منها فاتورة مبيعات، و  20    100 ض أن لدينا      لنفي 

                                       Support(bread,milk) = 
𝟐𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 0.20 = 20% 

معا" المنتجات٪ من الفواتي  تحتوي على هذا الزوج من 20أي أن   

min _sup    : الحد الأدنر للدعم هو الحد الأدنر للدعم لمجموعة العناض ، والمشار إليه باسم   ملاحظة  

frequent patterns min  _sup   مجموعة متكررة   لا تقل درجة دعمها عن ت  -
سمى مجموعة العناض الت   

ا  ً     أي (مرتفع Support) أنماط تظهر كثي 

Infrequent patterns - ط فه  مجموعة غي  متكررة اذا لم يتحقق الشر  

 (منخفض Support) نماط نادرة الظهور  أ 

Association Rules – Confidence 

Confidence: Measures the Reliability of the inference made by a rule. 

 X عند وجودY   احتمال أن تحتوي المعاملة على يقيس   

C (x ⇒ y) = 
𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭−𝒄𝒐𝒖𝒏𝒕 (𝒙 ∩ 𝒚)

𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭_𝐜𝐨𝐮𝐧𝐭(𝐱)
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Association Rules – Lift 

Lift: The ratio of observed support to that expected if X and Y were independent. 
ي     

ّ
مستقل  X و Y  حال كانالنسبة بي   الدعم المُلاحظ والدعم  

المتوقع ف    

L (x ⇒ y) = 
 𝑪𝒐𝒏𝒇𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆(𝒙 ∩ 𝒚)

𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭(𝐲)
      

L (x ⇒ y) = 
 𝑺𝒖𝒑𝒑𝒐𝒓𝒕_𝒄𝒐𝒖𝒏𝒕(𝒙 ∩ 𝒚)

𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭 _𝒄𝒐𝒖𝒏𝒕(𝐱)× 𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭_𝒄𝒐𝒖𝒏𝒕(𝐲)
  

 

• Lift > 1 implies a positive association                                                               

items occur together more than expected. 

علاقة إيجابية   احتمال ظهور عنصر اخر, وجود أي ان وجود عنصر يزيد من  

• Lift = 1 implies independence.                         العنصرين مستقلي   تماما"     

• Lift < 1 implies a negative association 

, وجود علاقة سلبية أو عكسية وجود عنصر يقلل من احتمال ظهور عنصر اخر  

 
Example: 

Support ({ Milk ⇒ Diaper}) =
 𝐒𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭_𝐜𝐨𝐮𝐧𝐭( {𝑴𝒊𝒍𝒌}∩{𝑫𝒊𝒂𝒑𝒆𝒓})

|𝐃|
= 

𝟑

𝟓
 =0.6 

Support ({ Butter} )= 
 𝐒𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭_𝐜𝐨𝐮𝐧𝐭( {𝑩𝒖𝒕𝒕𝒆𝒓})

|𝐃|
= = 

𝟑

𝟓
 = 0.6 

Support({ Milk,Diaper} ⇒ { Butter} )= 
 𝐒𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭_𝐜𝐨𝐮𝐧𝐭( {𝑴𝒊𝒍𝒌,𝑫𝒊𝒂𝒑𝒆𝒓}∩{𝑩𝐮𝐭𝐭𝐞𝐫 })

|𝐃|
= 

𝟐

𝟓
 =0.4 

Confidence({ Milk,Diaper} ⇒ { Butter} )= 
 𝐒𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭( {𝑴𝒊𝒍𝒌,𝑫𝒊𝒂𝒑𝒆𝒓}∩{𝑩𝐮𝐭𝐭𝐞𝐫 })

𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭({ 𝐌𝐢𝐥𝐤,𝐃𝐢𝐚𝐩𝐞𝐫} )
= 

𝟎.𝟒

𝟎.𝟔
 =0.6667 

• Lift({Milk,Diaper} ⇒ {Butter}) = 
 𝑪𝒐𝒏𝒇𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒆( {𝑴𝒊𝒍𝒌,𝑫𝒊𝒂𝒑𝒆𝒓}∩{𝑩𝐮𝐭𝐭𝐞𝐫 })

𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭({𝑩𝐮𝐭𝐭𝐞𝐫 })
 =

 𝟎.𝟔𝟕

𝟎.𝟔
 =1.1>1 

Or  

• Lift({Milk,Diaper} ⇒ {Butter})=
 𝒔𝒖𝒑𝒑𝒐𝒓𝒕_𝒄𝒐𝒖𝒏𝒕( {𝑴𝒊𝒍𝒌,𝑫𝒊𝒂𝒑𝒆𝒓}∩{𝑩𝐮𝐭𝐭𝐞𝐫 })

𝐒𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭 ({ 𝐌𝐢𝐥𝐤⇒𝐃𝐢𝐚𝐩𝐞𝐫})× 𝐬𝐮𝐩𝐩𝐨𝐫𝐭({𝑩𝐮𝐭𝐭𝐞𝐫 })
= 

𝟎.𝟒

𝟎.𝟑𝟔
=1.1>1 

                                                   possitive association  ر العناض الثلاثة   هناك ارتباط إيجانّ  ضعيف بي 
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Apriori  مبدأ  خوارزمية

على حقيقة أن الخوارزمية تستخدم خاصية الأولوية لخاصية العناض المتكررة ،   ها يعتمد اسم

   أي أن جميع المجموعات الفرعية غي  الفارغة لمجموعة العناض المتكررة يجب أن تكون 
Aprioriطريقة تكرارية تسمى البحث تلو الأخرى, ا   تستخدم خوارزمية . متكررة أيضً  

 (k+1) لاستكشاف مجموعة العناض    k حيث يتم استخدام مجموعةالعناض    
  تلتّ  الحد  - 

 ، قم بمسح قاعدة البيانات ، وتجميع عدد كل عنصر ، وجمع العناض الت 
ً
أولا

المتكررة.  1مجموعات العناض الأدنر من درجة الدعم للعثور على مجموعة  عناض    ثم    

  عناض
L2 لمجموعت  مجموعةللعثور على  استخدمها    L1 باسمالمجموعة شار إل هذه  ُ

  - ي
وهكذا  L3 للبحث عن L2  واستخدم, ر    متكررتي 

 حت  لم يعد من الممكن العثور على مجموعة عناض  k المتكررة.    

موجود مسح كامل قاعدة البيانات .   Lk يتطلب كل    
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1) Import required libraries: 

         

2) Load our dataset using Pandas: 

#header parameter to read first line as transaction not attributes names 

 

Our dataset looks like the following: 
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total Rules after run the Algorithm: 25 

 

 

and our  result is: 

 

 


