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(Regression) الانحدار    

 

   أسلوب هو  الانحدار 
ستخدم إحصائ 

ُ
ل سعر  مثل)لمتغي   مستمرة بقيمة  للتنبؤ  ي ر ات   على  بناء   (المير   أو  أخرىمتغي 

)y) المخرجات و   (X)   ات ر ر  العلاقة  فهم هو  الهدف (الغرف وعدد  المساحة مثل)   مي  ؟ المدخلات بي   

: مثل الانحدار، نماذج  من متعددة أنواع  يوجد   - 

البسيط الانحدار   (Simple Regression) 

المتعدد الانحدار   (Multiple Regression) 

 

   المنازل بيع بأسعار  التنبؤ : مثال

ل سعر  لتقدير  الانحدار  استخدام يمكننا  ر : مثل خصائص على  بناء   المير  - 

  -المساحة

الحمامات عدد  - 

النوم غرف عدد  -  

المعيشة   - (sqft_living) مساحة 

ها   وغي 
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البسيط الانحدار  (Simple Linear Regression) 

 

ر  مستقيم بخط العلاقة بتمثيل  نقوم حيث نموذج،  أبسط هو  والمخرجات  المدخلات بي    

نقطة التقاطع والميل   : باستخدام الخط هذا  تحديد  يتم  

w₀ : التقاطع نقطة  (intercept) 

w₁ : الانحدار أو  الميل  (slope) 

w₀ و w ₁   القيم من مختلفة مجموعة له محتمل خط كل   - 

الأفضل؟ هو  خط أي نختارها؟  (W) القيم من مجموعة أي هو  سؤالالو      

: مثل مقياس نستخدم الخط، جودة  لحساب    *   

   مربعات مجموع أي 
 
Residual Sum of Squares البواق   (RSS) اختصار لـ هو : 

.  ط من النقاط الفعليةدى قرب الخيقيس م ووه    

Python  ل بسعر  التنبؤ  خطوات ر باستخدام المير  

اد      المكتبات استي   أولا" :  

import pandas as pd 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

:  نكتب   ) sklearn   ( scikit-learn مكتبة باستخدام الانحدار نماذج بناءل  * 

from sklearn.linear_model import LinearRegression 

from sklearn.metrics import meansquarederror 
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( من ملف  البيانات)قراءة   البيانات  تحميلثانيا" :   

housesalespricesdata = pd.readcsv ('housesalesprices.csv') 

housesalesprices_data.head() 

   البيانات، من صفوف  أول يعرض
: مثل معلومات على تحتوي والت   

والحمامات النوم غرف عدد  -السعر -التاريــــخ - والأرض المعيشة مساحة - الطوابق عدد  - الماء؟  على إطلالة  يوجد  هل -  

ل العام التقييم ر للمير البناء سنة -  

 

housesalesprices_data.describe()                                                                : "إحصائيًا البيانات وصفثالثا      

ثوالثال الأول  الربــع المعياري الانحراف -المتوسط -  والقصوى  الدنيا  القيم - : مثل معلومات يعرض    

 

 

ر  العلاقة رسمرابعا" :  السعر و  المساحة بي   

housesalespricesdata.plot.scatter(x='sqftliving', y='price') 

(y) مالعا الاتجاه رؤية على  يساعدنا  مما  ، ل وسعر  ر المير  (x) ر  العلاقة تمثل نقاط يرسم المعيشة مساحة  بي    
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  مجموعة الاختبار، يتم استخدام طريقة التنبؤ  ملاحظة: 
ر
بالنظر إلى المساحة السكنية )بالقدم المربــع( للمنازل ق

ا إلى النموذج الملائم
ً
ل )السعر( استناد ر  لتقدير أو توقع قيمة المير

ا اختيار  ر تالمي   Feature Selection 

(y) به التنبؤ  نريد  الذي والناتج  (X)  الأعمدة  بتحديد  نبدأ   
كمدخلات  استخدامها  نريد  الت    

X = housesalesprices_data.iloc[:, [5]].values                # (المعيشة مساحة ) 5 رقم  العمود  نختار  

y = housesalesprices_data.iloc[:, 2].values                  # ( المنزل سعر ) 2 رقم العمود  نختار  

الأبعاد ثنائية وفةمصف  X تكون أن  تتطلب   scikit-learn مكتبة  لأن  المزدوجة المربعة الأقواس نستخدم [[5]]    

Linear Regression    الخط   الانحدار  نموذج بناء 

:  النموذج تهيئة  - 1 

np.random.seed(39) 

reg = LinearRegression() 

reg.fit(X, y)                      البيانات على النموذج تدريب :   - 2  

ر  العلاقة رسم :  والنواتج  المدخلات بي   - 3 

plt.plot(X, y, '.', X, reg.predict(X), '-') 

plt.title(' Real train value VS predicted values using our model ') 

plt.xlabel(' Sq. ft. living of the house') 

plt.ylabel(' House Price') 

:  النموذج معاملات طباعة  - 4 

                                  reg.coef_                    # (الخط  ميل) الانحدار  معامل  

                           reg.intercept_               # y المحور مع التقاطع نقطة   
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43580.74-: التقاطع نقطة           -                                                 280.62: الانحدار  معامل -  

:  الخطأ  مربــع متوسط باستخدام النموذج تقييم  - 5 

meansquarederror(y, reg.predict(X))  
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Multiple Regression     المتعدد الانحدار   

 

 

ة من أكي   ستخدمن ر ر ( الحمامات وعدد  الغرف عدد   مثل) مي  ل  بسعر  التنبؤ  لتحسي  ر المير  

أعلى   بدقة السعر  لتوقع دخل من أكي   يأخذ  النموذج هذا   

: مثال  

                               X = housesalesprices_data.values [['bedrooms', 'bathrooms']] 

y = housesalesprices_data.values ['price'] 

reg.fit(X, y) 

Python    المتعدد  الانحدار   تنفيذ  خطوات 
ر
ق  

اد        ورية المكتبات استي  الضر  -1 

import pandas as pd                                                         # البيانات  معالجة  

import numpy as np                                                                 #  البيانات معالجة           

import matplotlib.pyplot as plt     # الأبعاد ثلاثية المخططات لرسم   

from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D     الأبعاد  ثلاثية المخططات لرسم    #   

from sklearn.linear_model import LinearRegression    النموذج لبناء    #      

from sklearn.metrics import meansquarederror  النموذج دقة لتقييم      #  

الخصائص واختيار  البيانات قراءة  - 2 

housesalespricesdata = pd.readcsv('housesalesprices.csv')           # ءة ملف البيانات قرا  

X = housesalesprices_data[['bathrooms', 'bedrooms']]       #  النوم وغرف الحمامات عدد  عل يحتوي   

y = housesalesprices_data.price  # ( ( المستهدفة القيمة المنازل أسعار  عل يحتوي   
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المعاملات واستخراج النموذج بناء     - 3 

reg = LinearRegression() 

reg.fit(X, y) 

a1, a2 = reg.coef_ #  النوم وغرف الحمامات من لكل التأثي   معاملات   

b = reg.intercept_ #  ( الانحراف) الثابت    

:  الناتج  

                    a1 = 237788.58  ←   حمام كل   تأثي   
ر
إضاق  

                           a2 = 20138.27   ←   إضافية نوم غرفة كل  تأثي  

b  = -30642.99  ←  الثابت 

   التنبؤي السطح رسم
الأبعاد ثلائ   - 4 

النوم وغرف للحمامات المحتملة القيم من شبكة إنشاء يتم  

المعادلة باستخدام المتوقع السعر  حساب يتم  

 

    التنبؤي والسطح الأصلية النقاط رسم يتم
ر
مختلفة زوايا  ثلاث ق  

النموذج تقييم  -5 

meansquarederror(y, reg.predict(X)) 

أفضل  النموذج كان  أقل، كان  كلما :  النموذج لدقة مقياس وهو  الخطأ، مربــع متوسط يعطيك هذا   
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