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 الأنظمة المهزعة

 مقدمة عن النظم المهزعة:

عمى شبكة الحاسب  ةالستسؾضعيعخف الشغام السؾزع عمى أنو مجسؾعة مؽ السكؾنات البخمجية أو الرمبة 
 فقط.وتشدق فيسا بيشيا عبخ تبادل الخسائل 

أن  ؽيسكالحاسب، ىحا التعخيف البديط يغظي مجسؾعة واسعة مؽ الأنغسة التي يسكؽ تحكيقيا عبخ شبكات 
غخفة واحجة أو ضسؽ مبشى واحج أو حتى يسكؽ أن  ؽالبعض، ضستكؾن الحؾاسيب متباعجة عؽ بعزيا 

 مشفرمة.تكؾن بقارات 

  .تتفاعل مكؾنات الشغام السؾزع مع بعزيا البعض لتحقيق ىجف مذتخك

  : ثلاثة تحجيات كبيخة للأنغسة السؾزعة ىيالى تعخيف الشغؼ السؾزعة يقؾدنا  فإنوبالتالي 

 ( التزامنConcurrency  :)  في شبكات الحاسب يُعج تشفيح البخامج الستدامشة ىؾ السعيار ، حيث
عشج  يسكؽ تشفيح بخنامج عمى حاسب و بخنامج آخخ عمى حاسب مختمف متزسشاً مذاركة السرادر

الزخورة ،ويسكؽ زيادة سعة الشغام لمتعامل مع السرادر السذتخكة عبخ إضافة مرادر ججيجة 
 )كإضافة حؾاسيب إلى الذبكة(.

  يا تقؾم بتشديق عسمياتيا مؽ خلال تبادل فإن لمتعاون تحتاج البخامج  عشجماالعالمية: غياب الداعة
 ؽالبخامج، لكحجاث أيعتسج عمى وجؾد فكخة مذتخكة لمدمؽ الحي تتحقق فيو  التعاون  الخسائل، وىحا

 الذبكة.بيؽ الحؾاسيب عمى يتبيؽ لشا أن ىشاك محجودية في تحقيق تدامؽ الداعة 

 كافة أنغسة الحاسب معخضة لمتعظل وتقع عمى عاتق مرسسي الشغام  عطال المدتقلة :الأ
عظال السحتسمة ،في الأنغسة السؾزعة يحجث الفذل بظخق ججيجة مدؤولية التخظيط لعؾاقب الأ

أنيا تؾقفت عؽ  فأعظال الذبكة يسكؽ أن تؤدي الى عدل الحؾاسيب السترمة بيا ولكؽ ىحا لا يعشي
العسل ،وقج لا تدتظيع البخامج التحقق مؽ كؾن العظل ناتج عؽ فذل الذبكة أو أن الذبكة قج 

ما  مكان نياء غيخ متؾقع في ان فذل حاسب أو حجوث إوبذكل مذابو ف اصبحت بظيئة فقط،
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ن كل إ،وبالتالي فعمى الشغام قج لا يتؼ كذفو بذكل مباشخ مؽ قبل السكؾنات الاخخى السترمة بيا 
 مكؾن مؽ مكؾنات الشغام قج يتعظل بذكل مدتقل في حيؽ تبقى بكية السكؾنات تعسل بذكل جيج .

يعبخ مرظمح السؾرد عؽ كل  ثالسؾارد، حين السحفد الخئيدي لبشاء واستخجام الشغؼ السؾزعة ىؾ مذاركة إ
ان  مكؾنات صمبة كالأقخاص يسكؽ استخجامو بذكل مذتخك في أنغسة الذبكات الحاسؾبية سؾاء ك ما

 بيانات.والظابعات أو مكؾنات بخمجية كالسمفات وقؾاعج 

 المهزعة:أمثلة عن النظم 

 الهيب:البحث في  -1

خيخة الى أن عجد رقام الأفي العقج الأخيخ نست صشاعة البحث في الؾيب بذكل كبيخ ججا حيث تذيخ الأ
ية بحث شيخية ،واصبحت ميسة محخك البحث في مميار عسم 10يديج عؽ  عسميات البحث قج ارتفع الى ما

الؾيب فيخسة كل محتؾيات الذبكة العالسية والتي تذسل مجال واسع مؽ أنؾاع السعمؾمات الستزسشة صفحات 
صبح ألذبكة ،مرادر الؾثائق والكتب الالكتخونية وىحه ميسة معقجة ججا حيث أن عجد صفحات الانتخنت ا

ن معغؼ محخكات البحث تقؾم إشبكة فخيج وبالتالي ف عشؾانتخيميؾن  مميار صفحة واكثخ مؽ 63يديج عؽ 
ىحه السيسة بحج ،ضخسة  بياناتمعقجة الى قؾاعج  بياناتبتحميل محتؾيات الذبكة بأكسميا وتقؾم بتحسيل 
 .ذاتيا تسثل تحجي كبيخ لترسيؼ الأنغسة السؾزعة

 أحج لشغام مؾزع معقج لجعؼ البحث وىؾ يسثلمحخك البحث غؾغل استيمػ جيجا كبيخا في ترسيؼ بشية تحتية 
 البشية:يمي نحكخ بعض مكؾنات ىحه  الحؾسبة. فيساعقج الأنغسة السؾزعة في تاريخ أ و  أكبخ

  بشية تحتية فيديائية مكؾنة مؽ عجد كبيخ ججا مؽ شبكات الحاسب الستسؾضعة في مخاكد مشتذخة
  .حؾل العالؼ

  ججاً نغام ممفات مؾزع مرسؼ لجعؼ ممفات ضخسة.  

  كبيخة ججاً  لبياناتنغام تخديؽ مؾزع يقجم وصؾل سخيع.  

  نسؾذج بخمجي يجعؼ ادارة عجد كبيخ مؽ العسميات الحدابية السؾزعة والتفخعية عبخ البشية الفيديائية
 .التحتية
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 المالي:ول االتد  -2

ؾ الحاجة لمؾصؾل تعج الرشاعة السالية في مقجمة الرشاعات السعتسجة عمى الشغؼ السؾزعة لدبب رئيدي وى
المحغي ضسؽ الدمؽ الحكيقي الى مجسؾعة واسعة مؽ مرادر السعمؾمات ،حيث أن التذجيج في ىحه 
الأنغسة يكؾن عمى الاترال والسعالجة لمبشؾد السيسة والتي تعخف بالأحجاث في الشغؼ السؾزعة مع الحاجة 

كان السيتسيؽ في ىحه الاحجاث  الى ايرال أحجاث مؾثؾقة ضسؽ زمؽ مقبؾل الى عجد كبيخ مؽ الدبائؽ
زبؾن  -سيؼ أو مخظظات العسالة ،وىحا يتظمب بشية مختمفة عؽ البشى التقميجية )مخجم سعخ الأ خفاض

 distributed يدسى بالأنغسة السؾزعة السبشية عمى الأحجاث )  (لحلػ تدتخجم مثل ىحه الأنغسة عادة ما
event-based systems). 

، FIXمالية اسسيا مالي نسؾذجي والحي يؾضح مجسؾعة مؽ الأحجاث لسؤسدة  تجاول منغا 1الذكل يؾضح 
 التالية:ىحه الأحجاث تتذارك بالخرائص 

تختمف  Reutersأولا: السرادر عادة ما تكؾن في مجسؾعة متشؾعة مؽ الأشكال مثل الأحجاث الؾاردة مؽ 
تؼ تؾحيج أشكال الأحجاث الؾاردة عبخ ىحه السذكمة ي لتجاوز ولحلػ FIXمؽشكلا عؽ الأحجاث الؾاردة 

 الدابق.تسخيخىا عبخ محؾلات كسا يؾضح الذكل 

التعامل مع الأحجاث الؾاردة التي قج ترل بتؾاتخ عذؾائي وتتظمب عادة  التجاول: يجب عمى نغام ثانياً 
 التجاول.معالجة ضسؽ الدمؽ الحكيقي لكذف الأنساط الجالة عمى فخص 

 

 لي نسؾذجيما تجاول منغا 1الذكل 

 المهزعة:التحديات المهاجهة للنظم 

  الانتخنت لمسدتخجميؽ بالؾصؾل إلى الخجمات والتظبيقات عبخ مجسؾعة  يدسح التجانس:عدم
 التالية:مختمفة مؽ الحؾاسيب والذبكات ويذسل الاختلاف الشقاط 
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ن إيتكؾن مؽ مجسؾعة مختمفة مؽ الذبكات ونتيجة ىحا الاختلاف ف الانتخنتالذبكات:  .1
 الانتخنت.الحؾاسيب السترمة بيا تترل مع بعزيا باستخجام بخوتؾكؾلات 

كالأعجاد الرحيحة مثلا يسكؽ تسثيميا بظخق  البيانات أنساطللحاسهب: المكهنات المادية  .2
مختمفة وعمى عتاد صمب مختمف أيزا وىحه الخلافات في التسثيل يجب التعامل معيا 

 .البخامج العاممة عمى عتاد مختمفوخاصة عشجما يتؼ تبادل الخسائل بيؽ 

أن تتزسؽ أنغسة التذغيل لمحؾاسيب عمى الانتخنت تحقيق لبخوتؾكؾل  يجبالتذغيل: أنظمة  .3
 الأنغسة.الانتخنت وىي ليدت بالزخورة أن تكؾن مؾحجة عمى كافة 

لغات البخمجة السختمفة تسثيل مختمف لمعشاصخ ولبشى  تدتخجمالمختلفة: لغات البرمجة  .4
لحلػ يجب عمى ىحه الاختلافات أن تعشؾن إذا كان ت والدجلات، ت كالسرفؾفات السعظيا

 بيشيا.البخامج السكتؾبة بمغات مختمفة تحتاج لمتؾاصل فيسا 

يظمق ىحا السرظمح عمى الظبقة البخمجية الي تؤمؽ عدلا  : middlewareالهسيطيات .5
السؾجؾد في الذبكات ،العتاد الرمب ،نغؼ التذغيل ولغات  التجانذبخمجيا وتغظية عمى عجم 

 The Common Object Request Broker Architecture (CORBA) البخمجة وتعج
 مثالا عمى الؾسيظية.

ىحا السرظمح للإشارة الى الجدء البخمجي الحي يسكؽ نقمو مؽ  يدتخجم المتنقلة:الذيفرة  .6
 الستشقمة.امثمة الذيفخة  أحج JAVA applet اليجف،حاسب الى اخخ ويتؼ تذغيمو في الحاسب 

  :مرادر السعمؾمات الستاحة في الشغؼ السؾزعة ذات قيسة جؾىخية عالية لسدتخجمييا  تعجالأمن
 ججا.لحلػ يعج أمؽ ىحه السرادر ضخورة ىامة 

 ىي:يتكؾن امؽ مرادر السعمؾمات مؽ ثلاث مكؾنات رئيدية 

)الحساية ضج التبجيل أو التحخيف  ةليؼ(، الدلامتخجميؽ غيخ السدسؾح الؾثؾقية )الحساية ضج الكذف لمسد
 تاحية )الحساية ضج التجاخل لمؾصؾل لمسؾارد ( .الإ (،
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مجارة مؽ قبل مجسؾعة مؽ السخجمات مؽ  بياناتفي الشغؼ السؾزعة يقؾم الدبؾن بإرسال طمبات لمؾصؾل الى 
 خلال إرسال رسائل معمؾمات عبخ الذبكة حيث يكسؽ التحجي بإرسال ىحه السعمؾمات بظخيقة أمشة.

 :يؾصف الشغام السؾزع بأنو قابل لمتؾسع إذا استسخ بالعسل بفعالية عشج إضافة عجد  التهسعية
 والسدتخجميؽ.مؤثخ مؽ السرادر 

 التالية:عة القابمة لمتؾسع يؾاجو التحجيات ن ترسيؼ الشغؼ السؾز إ

  الحاجة إلى مؾارد ججيجة لابج مؽ تؾسيع الشغام بتكمفة  عشج الفيديائية:التحكؼ بتكاليف السؾارد
ن إضافة مدتخجميؽ إلى شبكة ما يؤدي إلى زيادة تخدد الؾصؾل إلى إمعقؾلة فعمى سبيل السثال ف

مخجمات ججيجة لمشغام لتجشب حجوث مذكمة  ؽ إضافةالسمفات السؾجؾدة في الشغام لحلػ لابج م
 عشق الدجاجة في حالة وجؾد مخجم ممفات واحج لمتعامل مع طمبات الؾصؾل .

  عمى ذلػ زيادة عجد مدتخجمي الانتخنت بذكل كبيخ ججا مسا أدى مثال البخمجية:مشع نفاذ السؾارد 
بت مسا استجعى  32تدتخجم نسط  تكان العشاويؽالستاحة وذلػ لأن  ip ال عشاويؽإلى نفاذ 

 بت.121ضخورة تحؾل إلى نسط 

  عمى الخؾارزميات بذكل عام أن تكؾن لامخكدية لتجشب مذكمة  يجب الدجاجة:تجشب مذكمة عشق
ذلػ يؤدي الغخض  فإنوحيج في شبكة بديظة  DNSعشجما يكؾن لجيشا مخجم  عشق الدجاجة فسثلاً 

بح ىحا السخجم مرجر لسذكمة عشق الدجاجة لحا يتظمب السظمؾب ولكؽ عشج زيادة حجؼ الذبكة ير
 محميا.بيؽ عجة مخجمات عبخ الذبكة تتؼ إدارتيا  العشاويؽالأمخ تؾزيع ججول 

  قج يحجث في العتاد الرمب أو  يلمفذل، والحأنغسة الكسبيؾتخ قج تتعخض  الأعطال:التعامل مع
 البخامج.البخمجي مسا قج يؤدي إلى نتائج خاطئة لعسل 

التعامل مع الأعظال في الشغؼ السؾزعة يعج عسمية صعبة لأن ىحه الأعظال ىي أعظال جدئية حيث قج  أن
لكؽ ىشاك بعض التقشيات التي يسكؽ  العسل،تفذل بعض السكؾنات في حيؽ تدتسخ مكؾنات أخخى في 

  :[29]مشيااستخجاميا لمتعامل مع الأعظال في الشغؼ السؾزعة نحكخ 

يسكؽ كذف  checksumفسثلًا باستخجام تقشية  لمكذف،الأعظال قابمة  بعض إن كذف الأعظال: -1
و لكؽ ىشاك أعظال مؽ الرعب كذفيا مثل تؾقف مخجم  ممف،الخاطئة في رسالة ما أو  البيانات
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بعيج عؽ العسل، و يكسؽ التحجي ىشا في إدارة عسمية وجؾد العظل الحي لا يسكؽ كذفو ولكؽ 
 يسكؽ الاشتباه بحجوثو .

 محاولةالظبيعي  ومؽ غيخ معغؼ الخجمات في الانتخنت تتعخض لأعظال الأخظاء:ح مع التدام -2
مؽ السسكؽ ترسيؼ الخجمات  الؾاسعة،أو حجب الخظأ الحي يحجث في الذبكات  كذف الأعظال

مدتخجميؽ متدامحيؽ مع الخظأ عمى  بظخيقة تُسكؽ التدامح مع الخظأ بحيث يتزسؽ عسؾماً 
يتخك السدتخجم  تظيع مدتعخض الانتخنت الاترال مع مخجم الانتخنت لايد سبيل السثال عشجما لا

مخة  بالسحاولةبل يخبخ السدتخجم بالسذكمة ويتخك لو الحخية  السحاولةأثشاء  يشتغخ لؾقت طؾيل
 أخخى.

مؽ العظل تكؾن مزسشة ضسؽ ترسيؼ البخمجية بحيث تجعل مؽ  العؾدة الخظأ:العؾدة مؽ  -3
بعج حجوث  البياناتالجائسة أو العؾدة إلى أفزل حالة ليحه  لبياناتاالسسكؽ الحفاظ عمى حالة 

 فذل في السخجم مثلًا.

o الخجمات التي يسكؽ أن تؤدي إلى التدامح مع الأخظاء مؽ خلال  (:التكرارية )زيادة المهارد
 التالية:نأخح بعيؽ الاعتبار الأمثمة  استخجام مكؾنات التكخار.

 الانتخنت.الأقل بيؽ أي مؾجييؽ عمى  عمىمختمفيؽ يؾجج دائسا مداريؽ  (1

 مختمفيؽ.السجالات كل اسؼ ججول يُشدخ عمى الأقل عمى مخجميؽ  عشاويؽفي نغام  (2

متاحة لمؾصؾل بعج  البياناتبقاء  لزسانيسكؽ ندخيا عمى مخجمات مختمفة  البياناتقاعجة  (3
 أحجىا.حجوث خظأ عمى 

  :مؽ الخجمات والتظبيقات تدود بسؾارد يسكؽ مذاركتيا بيؽ الدبائؽ في الشغام السؾزع  كلالتزامن
لحلػ  الؾقت،عجد مؽ الدبائؽ الؾصؾل إلى السؾرد السذتخك في نفذ  لسحاولة إمكانيةأي ىشاك 

الؾصؾل متاحة مؽ قبل عجد مؽ السدتخجميؽ  إمكان يةلابج مؽ إدارة ىحه السؾارد بظخيقة تجعل 
 .البياناتؾقت دون حجوث خظأ في في نفذ ال
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  الخرائص الخئيدية الغيخ الؾعيفية التي تؤثخ عمى جؾدة الخجمة والتي تؼ تجخبتيا  الخدمة:جهدة
مؽ قبل العسلاء والسدتخجميؽ ىي الؾثؾقية ،الأمؽ ،والأداء، التكيف مع تغيخ إعجادات الشغام 

 الخجمة . الأىؼ مؽ جؾدة الجانبوتؾفخ السؾارد تؼ تسييده عمى أنو 

تعتسج  الشيائية، إنجازاتوالشغام التكيف مع السؾاعيج  إمكانية في الحكيقة مرظمح جؾدة الخجمة يذيخ إلى
 ضساناتوىحا يتظمب مؽ الشغام تدويج  السلائؼ،عمى تؾفخ الحؾسبة الزخورية ومؾارد الذبكة في الؾقت 

 حؾسبة ومؾارد اترال ملائسة لتتسكؽ التظبيقات مؽ إكسال السيسة في الؾقت السشاسب.

 : محفزات استخدام النظم المهزعة

 هناك مجمهعة من المحفزات لاستخدام النظم المهزعة منها:

في العجيج مؽ التظبيقات كعسميات تحؾيل الأمؾال في البشؾك أو لتحقيق حدابات مهزعة بطبيعتها:  -1
 بيؽ عشاصخ متباعجة جغخافياً عؽ بعزيا البعض تكؾن الحدابات مؾزعة بظبيعتيا.إجساع 

لا المتحهلات/الملفات( ) البياناتأو حتى  البياناتقؾاعج  كالظخفيات،السرادر مذاركة المرادر:  -2
يسكؽ الاحتفاظ بشدخ مشيا في كل السؾاقع لأن ذلػ غيخ فعال عسمياً كسا أنو مكمف مادياً بالإضافة إلى 

 وبالتالي فأنأنو لا يسكؽ أن تؾضع السرادر في مؾقع واحج لأنو قج يربح عشق زجاجة ضسؽ الذبكة 
عمى عجة مخجمات مع وضع  بياناتكتؾزيع قاعجة  الشغام،ىحه السرادر عادةً ما يتؼ تؾزيعيا عبخ 

 ندخ مشيا في بعض السؾاقع مسا يحقق الؾصؾل العذؾائي بالإضافة إلى الؾثؾقية.

في  البياناتفي العجيج مؽ الديشاريؾىات لا يسكؽ تكخار  و مهارد بعيدة جغرافياً: بياناتى الهصهل إل -3
يسكؽ أن تكؾن كبيخة أو حداسة مثل  البياناتكل مؾقع مؽ السؾاقع السذاركة بالتشفيح السؾزع لأن ىحه 

يعج ضخؼ و حداس ليتؼ تكخاره في كل مكتب  كذف الخواتب )الأجؾر( لسؾعفيؽ في شخكة عالسية
في مخجم مخكدي يسكؽ الؾصؾل إليو مؽ السكاتب الفخعية ،  البياناتفخعي في الذخكة ، لحلػ تُخدن 

وبذكل مذابو فأن السرادر الخاصة مثل أجيدة الحاسب العسلاقة تؾجج في مؾاقع محجدة لحلػ و 
 لػ عبخ الؾلؾج البعيج .ليدتظيع السدتخجمؾن الؾصؾل إلييا لابج أن يتؼ ذ
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تكخار كل مؽ السؾارد  إمكان يةتستمػ الشغؼ السؾزعة فخصة لتحديؽ الؾثؾقية بدبب : تحدين الهثهقية -4
والتشفيح بالإضافة إلى حكيقة أن السرادر السؾزعة جغخافياً مؽ الرعب أن تتعخض لعظل ما في نفذ 

 :انبجؾ  الؾقت ضسؽ الغخوف الظبيعية ،وتشظؾي الؾثؾقية عمى عجة

 :أي يسكؽ الؾصؾل إلى السرادر في أي وقت. Availability الإتاحية -أ

:قيسة أو حالة السرادر لابج أن تكؾن صحيحة في حال الؾصؾل الستدامؽ مؽ  Integrityالتكامل  -ب
 مجسؾعة مؽ السعالجات وفقاً لمجلالات الستؾقعة مؽ التظبيق .

ة عمى العؾدة مؽ فذل الشغام و الحي يسكؽ أن يحجث القجر : Fault Toleranceالتدامح مع الخطأ  -ج
 بأشكال مختمفة.

بسا أن السعالجات تترل مع بعزيا البعض عبخ شبكة واسعة فأن إضافة معالجات ججيجة التهسعية:  -5
 لا يعخض شبكة الاترال لسذكمة عشق الدجاجة.

إلى الشغام دون حجوث تأثيخ  الستجاندةيسكؽ إضافة السعالجات غيخ : والتهسعة الإضافيةالنمطية  -6
( وبذكل Middlewareعمى الأداء مادامت ىحه السعالجات تدتخجم نفذ خؾارزمية الظبقة الؾسيظية )

 مذابو فأنو يسكؽ تبجيل السعالجات السؾجؾدة بسعالجات أخخى دون حجوث أي مذكمة.

 بنية الأنظمة المهزعة :

عمى مدتؾى أدنى، مؽ الزخوري ربط  .لمحؾسبة السؾزعةيتؼ استخجام مختمف بشيات الأجيدة والبخامج 
مع نؾع ما مؽ الذبكات، بغض الشغخ عسا إذا كانت تمػ  (CPUs) وحجات السعالجة السخكدية الستعجدة

عمى مدتؾى  .الذبكة مظبؾعة عمى لؾحة دائخة أو مكؾنة مؽ أجيدة وكابلات متخابظة بذكل غيخ محكؼ
مع نؾع ما مؽ  (CPUs) لتي تعسل عمى وحجات السعالجة السخكديةأعمى، مؽ الزخوري ربط العسميات ا

 .أنغسة الاترال

مؽ أجل دعؼ أجيدة الكسبيؾتخ والذبكات غيخ الستجاندة مع تقجيؼ عخض نغام واحج، غالبًا ما يتؼ تشغيؼ 
ؾن أي يتؼ وضعيا مشظكيًا بيؽ طبقة ذات مدتؾى أعمى تتك -الأنغسة السؾزعة عؽ طخيق طبقة مؽ البخامج 

مؽ السدتخجميؽ والتظبيقات، وطبقة تحتيا تتكؾن مؽ أنغسة التذغيل ومخافق الاترالات الأساسية، كسا ىؾ 
 .وبشاء عمى ذلػ، يدسى ىحا الشغام السؾزع في بعض الأحيان بالبخمجيات الؾسيظة 1-1مبيؽ في الذكل 
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 الأساسية العجيجة :تشجرج البخمجة السؾزعة عادةً ضسؽ إحجى البشى 

 server–client  بنٌة حٌث ٌتصل العملاء الأذكٌاء بالخادم للحصول على البٌانات ثم : ىي

العمٌل مرة أخرى إلى الخادم  ٌتم إرسال الإدخال لدى  .ٌمومون بتنسٌمها وعرضها للمستخدمٌن

 .عندما ٌمثل تغٌٌرًا دائمًا

 

 والتً تتبع بشكل أساسً النمط المعماري متعدد الطبمات

 مستوى واجهة المستخدم .1 :

 مستوى المعالجة .2 

 مستوى البٌانات .3 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Client%E2%80%93server_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Client%E2%80%93server_model
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 Peer-to-peer  : تمدم خدمة أو تدٌر موارد الشبكة.:    بدلاً بنٌات لا توجد فٌها أجهزة خاصة

 .من ذلن، ٌتم تمسٌم جمٌع المسؤولٌات بشكل موحد بٌن جمٌع الأجهزة، والمعروفة باسم الألران

 .وشبكة البٌتكوٌن BitTorrent تتضمن أمثلة هذه البنٌة ٌمكن للألران أن ٌخدموا كعملاء وخوادم 
 

 .السؾزعة ىؾ طخيقة التؾاصل وتشديق العسل بيؽ العسميات الستدامشةالجانب الأساسي الآخخ ليشجسة الحؾسبة 
مؽ خلال بخوتؾكؾلات تسخيخ الخسائل السختمفة، قج تتؾاصل العسميات مباشخة مع بعزيا البعض، عادةً في 

 وبجلًا مؽ ذلػ، يسكؽ لمبشية "السختكدة عمى قاعجة البيانات" أن تسكؽ الحؾسبة السؾزعة .علاقة رئيدية/تابعة
مؽ الكيام بيا دون أي شكل مؽ أشكال الاترال السباشخ بيؽ العسميات، وذلػ مؽ خلال استخجام قاعجة 

تؾفخ البشية السختكدة عمى قاعجة البيانات عمى وجو الخرؾص تحميلات السعالجة العلائكية  بيانات مذتخكة .
لسؾزعة داخل وخارج معمسات يتيح ذلػ وعائف الحؾسبة ا .في بشية تخظيظية تدسح بتخحيل البيئة الحية

 قاعجة البيانات السترمة بالذبكة

Configuring Distributed File System 

إحجى السذاكل التي يؾاجييا مدؤولؾ الذبكة ىي تحجيج كيفية مذاركة السجمجات والتؾاصل مع السدتخجميؽ 
 رك مجمجًا يدسىعمى سبيل السثال، إذا كشت تذا .الشيائييؽ حؾل كيفية العثؾر عمى السذاركات

StormWind Documents عمى الخادم A فكيف تتأكج مؽ عثؾر السدتخجميؽ عمى السجمج والسمفات ،
 .السؾجؾدة فيو؟ يجب عمى السدتخجميؽ معخفة اسؼ الخادم واسؼ السذاركة
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إذا كشت تخيج  .يسكؽ أن تكؾن ىحه مذكمة كبيخة إذا كان لجيػ مئات السذاركات عمى خؾادم متعجدة 
لمتدامح مع الأخظاء ومؾازنة  StormWind Documents رؾل عمى ندخ متعجدة مؽ السجمج السدسىالح

  .التحسيل، تربح السذكمة أكثخ تعقيجًا

طخيقة مبدظة لمسدتخجميؽ لمؾصؾل  Windows Server 2016 في (DFS) يؾفخ نغام السمفات السؾزعة
بشية شجخة مؽ الجلائل الافتخاضية التي تدسح بإعجاد  DFS يدسح لػ .إلى السمفات الستفخقة جغخافيًا

 لمسدتخجميؽ بالاترال بالسجمجات السذتخكة عبخ الذبكة بأكسميا

يتستع السدؤولؾن بالقجرة عمى أخح السجمجات السذتخكة السؾجؾدة عمى خؾادم مختمفة وتؾصيميا بذفافية  .
جات السذتخكة في جسيع أنحاء الأشجار الافتخاضية لمسجم - DFS بؾاحجة أو أكثخ مؽ مداحات أسساء

يتستع بإمكانية  DFS في أنو في حالة عجم تؾفخ أحج السجمجات، فإن DFS وتتسثل ميدة استخجام .السؤسدة
 .تجاوز الفذل التي ستدسح لمسدتخجميؽ بالاترال بالبيانات السؾجؾدة عمى خادم مختمف

 : DFS أنواع

DFS Replication : 

بالمدرة على إدارة جدولة النسخ المتماثل والتحكم فً النطاق  DFS (DFSR) ٌتمتع مسؤولو النسخ المتماثل

كما  .النسخ المتماثل هو عملٌة مشاركة البٌانات بٌن أجهزة متعددة .DFS الترددي باستخدام وحدة تحكم إدارة

 .الخطأهو موضح سابمًا فً المسم، تتٌح لن المجلدات المشتركة المنسوخة موازنة التحمٌل والتسامح مع 

 .أٌضًا على مجلدات النسخ المتماثل للمراءة فمط DFS ٌحتوي

DFS Namespace : 

، مما DFS ٌمكن للمسؤول إعداد مساحات أسماء متعددة على .DFS هً لائمة الشجرة الافتراضٌة فً خادم

نظام  تعُرف سابمًا باسم DFS كانت خدمة مساحة الاسم .DFS ٌسمح بوجود أشجار افتراضٌة متعددة داخل

  Windows server  الملفات الموزعة فً

 : Windows serverفً  DFSٌبٌن الشكل كٌفٌة تفعٌل خدمة 
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 High Availability ًالتوفر العال 

إن التوفر العالً ٌعنً ببساطة توفٌر الخدمات بألصى ولت تشغٌل عن طرٌك تجنب التولف غٌر المخطط 

 .له

 و   تجاوز الفشل  Clustering   Failover نوعٌن من التوفر العالً: Windows Server 2016 ٌوفر

Network Load Balancing موازنة أحمال الشبكة  

 .Exchange Serverو SQL Server ٌتم استخدام نظام مجموعة تجاوز الفشل للتطبٌمات والخدمات مثل

ستغطً  .FTP المستندة إلى الشبكة مثل خوادم الوٌب وخوادمٌتم استخدام موازنة حِمل الشبكة للخدمات 

سٌغطً الفصل السادس "فهم  .بعمك Hyper-Vو NLB الألسام المتبمٌة من هذا الفصل التوفر العالً لـ

 .التجمٌع" جمٌع جوانب التجمٌع

التوفر لتحمٌك  NLB تم تصمٌم .للمسؤول بتكوٌن خادمٌن أو أكثر كمجموعة افتراضٌة واحدة NLB ٌسمح

مصمم  Windows Server 2016 NLB وهذا ٌعنً أن .العالً ولابلٌة التوسع لتطبٌمات خادم الإنترنت

 وجدران الحماٌة والخوادم الوكٌلة والشبكات الخاصة الافتراضٌة FTP للعمل مع خوادم الوٌب وخوادم

(VPN). 

بشكل كبٌر لخدمة تعتمد على  موازنة حِمل الشبكة هً شكل من أشكال التجمٌع حٌث تكون العمد متاحة

 .الشبكة

هذه العمد، على الرغم من أنها لٌست متجمعة بشكل كامل بالمعنى الفنً، إلا أنها متوازنة التحمٌل، حٌث 

 .تتعامل كل عمدة مع حركة مرور الشبكة الموزعة
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 .Open Systems Interconnection (OSI) ػْذ اىطبقت اىشابؼت ٍِ َّ٘رج Load Balancer حؼَو

حؼذّ ّقطت الاحصاه اى٘حٞذة ىيؼَلاء. ٝ٘صع ٍ٘اصُ اىخحَٞو اىخذفقاث اى٘اسدة اىخٜ حصو إىٚ اىْٖاٝت الأٍاٍٞت 

ىَ٘اصّت اىخحَٞو إىٚ ٍثٞلاث حدَغ اى٘اخٖت اىخيفٞت. ٕزٓ اىخذفقاث ٗفقاً ىق٘اػذ ٍ٘اصّت اىخحَٞو اىَنّ٘ت 

اىظإشٝت أٗ ٍثٞلاث فٜ  Azure أخٖضة ٗفح٘صاث اىصحت. َٝنِ أُ حنُ٘ ٍثٞلاث حدَغ اى٘اخٖت اىخيفٞت

 .ٍدَ٘ػت ٍقٞاط اىدٖاص اىظإشٛ

اىظإشٝت. ٝخٌ إّداص  الاحصالاث اىخاسخٞت ىلأخٖضة اىظإشٝت داخو شبنخل هوازى التحويل العاممَا قذ ٝ٘فّش 

ػاٍت. حغُخخذً ٍ٘اصُ اىخحَٞو  IP اىخاصت بٌٖ إىٚ ػْاِٗٝ IP ٕزٓ الاحصالاث ػِ طشٝق حشخَت ػْاِٗٝ

 .اىخاصت بل VM اىؼاٍت ىخحَٞو حشمت ٍشٗس الإّخشّج ػيٚ أخٖضة

اىخاصت   IPحٞث حنُ٘ ْٕاك حاخت ىؼْاِٗٝ "internal (or private) load balancer"ٝخٌ اعخخذاً 

فٜ اى٘اخٖت الأٍاٍٞت فقظ. حغُخخذً ٍ٘اصِٝ اىخحَٞو اىذاخيٞت ىخحَٞو حشمت ٍشٗس اىشصٞذ داخو شبنت 

 .ىخحَٞو ٍِ شبنت ٍحيٞت فٜ عْٞاسٝ٘ ٍخخيظافخشاضٞت. َٝنِ اى٘ص٘ه إىٚ اى٘اخٖت الأٍاٍٞت ىَ٘اصّت ا

 

 العام والداخلً Load Balancer الشكل: موازنة التطبٌمات متعددة المستوٌات باستخدام كل من

 : Failover Clustering  تجاوز الفشل

عالٌة لأحمال ، إلى ضمان لابلٌة وصول Contoso تسعى معظم المؤسسات والشركات، بما فً ذلن شركة

 فً استخدام تجاوز الفشل للمجموعات فً Contoso أعمالهم ذات الأهمٌة المصوى. لد تفكر شركة

Windows Server. هذه إحدى مٌزات Windows Server  التً توفر لابلٌة وصول عالٌة لأحمال العمل

، وأنظمة (VM) هرٌة، بما فً ذلن مشاركات الملفات، والأجهزة الظاWindowsالشائعة المستندة إلى 

 .إدارة لواعد البٌانات، وخدمات المراسلة

لتحمٌك لابلٌة وصول عالٌة لأحمال العمل، ٌمكنن إنشاء مجموعة تجاوز الفشل تتكون من عدة أجهزة 

إذا فشل خادم ٌمُثل جزءًا من مجموعة تجاوز الفشل أو أصبح غٌر متاح،    Windows Server كمبٌوتر

موعة تجاوز الفشل نفسها الخدمات التً كانت تمدمها العمدة الفاشلة. وهذا ما ٌسمى ٌتولى خادم آخر فً مج

 .تجاوز الفشل وٌنتج عنها ألل لدر من انمطاع الخدمة للعملاء الذٌن ٌستخدمون الخدمة

 :حخضَِ الاعخخذاٍاث الأمثش شٞ٘ػًا ىخداٗص اىفشو ىيَدَ٘ػاث ٍا ٝيٜ

https://learn.microsoft.com/ar-sa/azure/load-balancer/components#frontend-ip-configurations
https://learn.microsoft.com/ar-sa/azure/load-balancer/components#frontend-ip-configurations
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 ٗبشنو ٍغخَش حغخضٞف ق٘اػذ بٞاّاث  ٍشاسماث اىَيفاث اىَخ٘فشة بشنو مبٞش أMicrosoft 

SQL Server ٍٗيفاث اىخنِ٘ٝ ٍٗيفاث اىقشص Microsoft Hyper-V VMS. 

  اىخذٍاث ٗاىخطبٞقاث ػاىٞت اىخ٘فش اىخٜ حؼَو ػيٚ خ٘ادً فؼيٞت أٗ فٜ أخٖضة ظإشٝت ضٞف

 .اىَدَؼت Hyper-V ٍغخضافت ػيٚ خ٘ادً

 هكونات تجاوز الفشل للوجووعات

 .ٍدَ٘ػت حداٗص اىفشو ٍِ اىَنّ٘اث اىَ٘ضحت فٜ اىدذٗه اىخاىٜحخنُ٘ 

اىخٜ حنُ٘ أػضاء فٜ مخيت حداٗص اىفشو. ححخ٘ٛ أخٖضة  Windows Serverأخٖضة اىنَبٞ٘حش  : اىؼقُذ

ٍثبخت، ٗحقً٘ بخشغٞو أحَاه  Windows Serverاىنَبٞ٘حش ٕزٓ ػيٚ ٍٞضة حداٗص اىفشو ىيَدَ٘ػاث فٜ 

 ُ ٍِ خذٍاث ٗحطبٞقاث ٍٗ٘اسد.ػَو ػاىٞت اىخ٘فش حخن٘

أخٖضة مَبٞ٘حش حغخٖيل خذٍاث ٗحطبٞقاث ٍخ٘فشة بنثشة حؼَو فٜ ٍدَ٘ػت حداٗص اىفشو. ٝدب أُ  : اىؼَلاء

 ٝنُ٘ ْٕاك اىؼذٝذ ٍِ ٍغاساث اىشبنت بِٞ اىؼَلاء ٗاىَدَ٘ػت.

اه اىؼَو اىَدَؼت. حخٞح الاحصاه بِٞ اىؼقُذ ٗأخٖضة اىنَبٞ٘حش اىخٜ حغخٖيل أحَ : اىشبناث الاخخَاػٞت

 بالإضافت إىٚ رىل، حصو اىؼقذ بشنو ٍخنشس إىٚ ٍغاحت اىخخضِٝ اىَشخشمت.

ٕ٘ دٗس أٗ خذٍت ٍخ٘فشة بنثشة حؼَو ػيٚ ػقذة اىَدَ٘ػت. ٝغخٖيل اىؼَلاء ٕزٓ  : دٗس ّظاً اىَدَ٘ػت

ٗاحذة، حفشو اىخذٍت ػِ طشٝق الاحصاه بؼقذة اىَدَ٘ػت. إرا أصبحج ٕزٓ اىخذٍت غٞش ٍخ٘فشة ػيٚ ػقذة 

 ٍدَ٘ػت حداٗص اىفشو حيقائًٞا فٜ ػقذة أخشٙ.

ٍشخشك، ٗاىزٛ حذٝشٓ ٍدَ٘ػت  IPػْاصش فؼيٞت أٗ ٍْطقٞت ٍثو ٍديذ أٗ قشص أٗ ػْ٘اُ  : اىَ٘اسد

حداٗص اىفشو. قذ حقذً اىَ٘اسد خذٍت ىيؼَلاء أٗ قذ حنُ٘ أخضاء لا حخدضأ ٍِ اىخطبٞقاث اىَخاحت ىيغاٝت. َٝنِ 

 يٚ ػقذة ٗاحذة فقظ فٜ أٛ ٗقج.حشغٞو اىَ٘سد ػ

بالإضافت إىٚ اىخخضِٝ اىَحيٜ اىخاص بٖا، ٕٗ٘ اىَناُ اىزٛ ثبُج فٞٔ ّظاً  : حخضِٝ اىَدَ٘ػت

، حخَخغ مو ػقذة ٍدَ٘ػت بإٍناّٞت اى٘ص٘ه إىٚ حخضِٝ ٍشخشك ٍخ٘فش بنثشة، Windows Serverاىخشغٞو 

اىَثاه، ٝغخضٞف حخضِٝ اىَدَ٘ػت بٞاّاث اىخنِ٘ٝ ٝخ٘اخذ فٞٔ حنِ٘ٝ اىخطبٞق ٗاىبٞاّاث. ػيٚ عبٞو 

 ٗالأقشاص اىثابخت اىظإشٝت لأخٖضة اىضٞف اىظإشٝت اىَخ٘فشة بنثشة.
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 :ٝدب أُ حخ٘افق ٍدَ٘ػاث حداٗص اىفشو ٍغ إسشاداث الأخٖضة اىخاىٞت

 ٝدب أُ ٝنُ٘ اىدٖاص ٍؼخَذاً ىْظاً اىخشغٞو Windows Server. 

 ٝدب حثبٞج ّفظ اىدٖاص أٗ خٖاص ٍشابٔ ػيٚ مو ػقذة ّظاً ٍدَ٘ػت حداٗص اىفشو. 

 ٔٝدب أُ حؼَو مو ػقذة بْفظ بْٞت اىَؼاىح ّٗفظ ٍدَ٘ػخ. 

 إرا مْج حغخخذً احصالاث SCSI (SAS) ِٝاىَخغيغيت أٗ ح٘صٞلاث حخض Fibre Channel ،

ِٝ مبٞش اىغؼت اىَخصصت ىخخضِٝ اىنخيت ٍخطابقت فٜ فٞدب أُ حنُ٘ ٗحذاث اىخحنٌ فٜ خٖاص اىخخض

 .خَٞغ اىخ٘ادً اىَدَؼت ٗحغخخذً ّفظ إصذاس اىبشّاٍح اىثابج

 ِٝإرا مْج حغخخذً احصالاث حخض SCSI ػبش الإّخشّج (iSCSI) ًفإّٔ ٝدب أُ ٝحخ٘ٛ مو خاد ،

ىَدَ٘ػت. ٍدَغ ػيٚ ٍح٘ه شبنت ٗاحذ أٗ أمثش أٗ ٍح٘لاث ّاقو ٍضٞف ٍخصصت ىخخضِٝ ّظاً ا

  فٜ مافت اىخ٘ادً اىَدَؼت، ٝدب أُ حنُ٘ ٍح٘لاث اىشبنت اىخٜ حغخخذٍٖا ىلاحصاه بٖذف حخضِٝ

iSCSI   ٍخطابقت. 

 Failover Cluster Manager إنشاء هجووعة تجاوز فشل باستخذام وحذة التحكن إدارة

حداٗص اىفشو خلاه ػَيٞت ٝششذك ٍؼاىح إّشاء ّظاً اىَدَ٘ػت فٜ ٗحذة اىخحنٌ فٜ إداسة ّظاً ٍدَ٘ػت 

 :ح٘فٞش ّظاً اىَدَ٘ػت، ٗٝطاىبل بخحذٝذ

 اىخ٘ادً اىَشاد حضَْٖٞا فٜ اىَدَ٘ػت. 

 اعٌ ّظاً اىَدَ٘ػت. 

 ُإػذاداث حنِ٘ٝ ػْ٘ا IP ثابج 


