
      الدشة الثانية  –السحاضرة الخامدة  –أجيزة القياس 

 أجهزة قياس الحرارة

 تعتسد أجيزة قياس درجة الحرارة عمى وجهد علاقة تربط بين خاصية فيزيائية لمسادة وبين درجة الحرارة.

 التغير في درجة حرارة السادة يؤدي إلى التغير في الخاصية الفيزيائية. -
 مقدار الخاصية الفيزيائية لاستشتاج درجة الحرارة.يتم قياس التغير في  -

يجب أن يكهن التغير في الخاصية الفيزيائية ذو مقدار ثابت عشد حدوث مقدار مساثل في التغير في درجة 
 الحرارة 

 تكرار التغير في درجة الحرارة يجب أن يعطي دائساً نفس السقدار من التغير في الخاصية الفيزيائية. 

 تخدمة لمدلالة عمى درجات الحرارة:الخهاص السد

 التغير في السقاومة.  - التغير في المهن  -  التغير في الحجم  -
 التغير في الحالة الفيزيائية )غازية، سائمة، صمبة( - التغير في درجة الإشعاع الدطحي  -
 تهليد قهة دافعة كيربائية.  - التغير في ضغط السائع السحرهر  -

ة لقياس الحرارة يعتسد عمى مجال درجات الحرارة، الدقة السطمهبة، مشاسبة السادة أو اختيار السادة السدتخدم
 حداس الحرارة لمتطبيق، الكمفة.

 : مقياس الحرارة الزئبقي -1
ريمة يتجسع فييا الدائل الزئبقي، الزئبق فمذ مهصل يتكهن من أنبهبة زجاجية شعرية مدرّجة، تحتهي عمى ب

ويغمي عشد الدرجة  C˚38.36-لمحرارة والكيرباء في درجات الحرارة العادية يكهن سائل ويتجسد عشد الدرجة 
356.7˚C  .تتم معايرتو عشد درجة تجسد الساء، وعشد درجة غميان الساء عشد الزغط الجهي السعياري. 

 :  لزجاجي الكحهليمقياس درجة الحرارة ا -2
د أنهاع الكحهل بدلًا من الزئبق، تتم إضافة يدتخدم أحمساثمة لسيزان الحرارة الزئبقي، و  مبدأ عسمو ومكهناتو

الربغة الحسراء إلى الكحهل حتى تربح رؤيتو مسكشة. يدتخدم لقياس درجات الحرارة السشخفزة إلى درجة 
زئبق سام .يفزل استخدامو بدلًا عن الزئبقي لأن ليس لو مزار صحية )ال C˚113-تجسد الكحهل وتداوي 

 في حال انكدر السقياس(.



 مقياس درجة الحرارة ذو أنبهب بهردون )ترمهمتر الزغط(: -3
ىه عبارة عن أنبهب من مادة مرنة مجهّف ونيايتو عبارة عن قهس  

عشد تغير ضغط  دائري أحد طرفيو ثابت والطرف الآخر حر الحركة.
السائع السؤثر عميو من جية الطرف الثابت يتحرك الطرف الحر فتدل 

 حركتو عمى مقدار التغير في الزغط. 
مؤشر عمى الطرف الحر يذير إلى تدريج قياس. يدتخدم ىذا يتم تثبيت 

السقياس لقياس الزغط والكسيات الفيزيائية التي يؤدي تغيرىا إلى تغير 
 الزغط. 

 
 :الحرارة ثشائي السعدنحداس درجة  -4
يتكهن من شريطين من معدنين مختمفين ولكل مشيسا معامل  

تسدد حراري يختمف عن الآخر، يتم لحاميسا معاً طهلياً.إذا تمّ 
طيل تدخيشيسا، فإن السعدن ذو معامل التسدد الأكبر سيدت

بسقدار أكبر من السعدن الآخر، لذلك فإن التركيبة ستشحشي 
 السعامل الأكبر.  باتجاه السعدن ذو

إذا نقرت درجة الحرارة سيتقمص السعدنان، ويكهن مقدار 
التقمص أكب لمسعدن ذو معامل التسدد الحراري الأكبر، فتشحشي 

 التركيبة باتجاه السعدن الآخر. 
 السهاد التي يرشع مشيا حداس ثشائي السعدن:

 .الأكبر الحراري وىه الجزء ذو معامل التسدد  الشحاس الأصفر -
 ( من الحديد والشيكل .Invarسبيكة ) -

 الحرارة وتشظيسيا والتحكم بيا.  درجة يدتخدم ىذا الحداس لقياس
  حداس درجة الحرارة ذو السزدوجة الحرارية: -5

له قسشا بمحام الدمك الأول مع طرف الدمك الثاني ثم أغمقشا الدارة بدمك نحاس  يتكهن من معدنين مختمفين
، نقيس الفهلتية فشلاحظ تهلد قهة دافعة كيربائية بالسيممي فهلط أي ضعيفة. لكن ستكهن الفهلتية  ومقياس الفهلط

)برمة  T1وبدأنا نغير الحرارة عشد  عشد الرفر T2وله ثبتشا درجة الحرارة  مع درجة الحرارةطرداً متشاسبة 
 لط نعرف درجة الحرارة.، كمسا كان الفرق أكبر كانت الفهلتية أعمى وبسعرفة مقدار الفه القياس(



 
  :(RTDالحرارة السقاومي )حداس  -6

يرشع من مهاد معدنية )بلاتيشيهم( تكهن ذات مقاومة كيربائية حداسة مقابل درجة الحرارة وبسعرفة مقدار 
 .( PTCزيادة السقاومة نعمم مقدار الزيادة بدرجة الحرارة )ترشف عمى أنيا 

 
في الدارات العسمية، يتم قياس التغيير في الجيد الشاجم عن تغيير قيسة السقاومة الكيربائية لمحداس لاستشتاج 

 . PT100درج الحرارة. من أشير أنهاعيا 
 (: Thermistorالترمدتهر ) -7

 الذي يرشع من السعادن )الفمذات(.  RTDعبارة عن حداس حرارة يرشع من مهاد شبو مهصمة خلافاً لمـ
لأنيا من  RTD. ترشف بأنيا ذات مقاومة أعمى من الـ  PTCما عدا القميل مشيا  NTCغمبيا من الشهع أ 

 الديميكهن ومركباتو وليس من السعدن. مرشهعة من 
 

 


