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 الخامسةالمحاضرة 
 Algorithmsالخوارزميات 

 :تعريف -1
ىااار طااارل الوحليااال والو  يااار  (Problem Solvingحااال المتااا  ت  ) Algorithmsالخوارزميااا ت 

محمد  ندن العا ل  العربار  إلا  خوارزميا  لما  ، ونساب صاحي   او  برمجار و با  لاوب عيا   الواجب
ف  ناات  وضاام مباا  ئ علاا  الجباارو  والجغرافياا  ال لاا و الري ضااي ت ر فااالاا ي باارع  موسددا الخددوارزم 

الا ي بيار  "Algorithmمصطل  "خوارزميا  مؤل  وو المورجم  من العربي  أس س الانط ل إل  
 ليحمل م لولًا ج ي اً مروبطَ  ب لبرمج .  وطور حو  قرون م ة أوروب  فر مو اولاً 

ياو  وطبيييا  علا  مجموعا   وسلسال مو ري ضاي  ومنطييا  مجموع  خطوات  بأني مي  ز الخوار وعرف 
عل  نويجا  )حال المتا ل ( وىاو ما  يعارف  للحصول( Inputsالم خ ت   )من البي ن ت المو ح  

 .Output)المخرج ت )با 
 : تهاعوامل جو و  الخوارزميةخصائص  -2

عمليااااااااا ت المع لجااااااااا  و  (Output) والمخرجااااااااا ت  (Input) يجاااااااااب وح يااااااااا  المااااااااا خ ت •
((Process  .بت ل  قيل 

 ب اي  وني ي . للخوارزمي ن ي ون أجب ي •
ن و ون  ل خطوة من خطوات الخوارزمي  واضح  ب ون أي غموض عن العمليا  أيجب  •

 الميصو ة من ول  الخطوات.
يجب أن و ون خطوات الخوارزمي  موسلسل  ومحا  ة بعا  ى  بحياث وتا ل وحا ة مو  ملا   •

   أو ني ي .وؤ ي بمجموعي  إل  إنج ز عمل معين أو الووصل إل  نويج
الاعوب ر جميم الظاروف والاحوما لات  بعينيجب أن و ون الخوارزمي    مل  بحيث وأخ   •

 الور يم ن أن وج بو طريل الون ي .
الأ ثاار فع لياا  ماان بااين  اال  يجااب أن و ااونبمياا ييس   اا اة ع لياا  و ااون الخوارزمياا  حواا   •

لا وسااويل  وقوااً  ) ياا  الا ثاار ف علياا  ماان حيااث زماان الون، الطاارل المخول اا  لحاال متاا ل  ماا 
 .(لا وسويل   ا رة  بيرةالح سب ) روالمس ح  المسوخ م  ف( طوي ً 

يجااب  و باا   باال ،ز خ صاا  بلغاا  برمجاا  معيناا و لا يجااب أن وحوااوي الخوارزمياا  علاا  رماا •
 ي لغ  برمج .أالخوارزمي  بطريي  يم ن اسوخ امي  ب

 بأربع  ني ط: ي  ووولخصونبثل فوائ  الخوارزمي ت من خص ئص فوائ  الخوارزمية: -3
 .ووثيل العمل وأرت وو 
 .معرف  ب اي  وني ي  البرن مج 
 .سيول  وطوير البرن مج من قبل مبرمجين آخرين 
 .اخوي ر الحل الأمثل 
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 : التراكيب الأساسية ف  الخوارزميات -4

  التسمسلSequential:   و ون الخوارزمي  عب رة عن مجموع  مان الوعليما ت الموسلسال
 مر ب .وعليم ت إم  أن و ون بسيط  أو وى ه ال

 ختيددارالاSelection )ر بعااض التااروط خوباا ابعااض المتاا  ل وحواا ج إلاا   :)اوخاا   قاارار
وبم مس ر يحواوي وعليما ت موسلسال  يإ ا   نت النويج  صحيح   ؛خوب رنويج  الا وفحص

 .الوعليم ت منوبم مس ر آخر مخولف يوا  ا   نت النويج  خ طئ  
 التكرارRepetition:  ًحل بعاض المتا  ت قا  يلاز  إعا  ة ن اس وسلسال الخطاوات عا  ا 

 .من المرات حو  الوصول إل  الحل المطلوب
 خطوات كتانة الخوارزمية: -5

وح يااا   ىاااولمتااا ل  اأولااا  خطاااوات حااال : Problem Definitionتعريدددف المةدددكمة  
تاااا ل وح ياااا  الم ااا ىي  الخ صاااا  ب لمتاااا ل  علاااا  و  المااا خ ت والمخرجاااا ت ب قاااا  ووضااااوح

، ياو  اشتا رة إلا  ىا ه البي نا ت فار ينس  ونوع بي نا ت محا  ا ات Variables موغيرات 
علييااا  حساااب نوعيااا   العمليااا ت الوااار يم ااان إجراؤىااا  يااا   مااا  ووحااا  الخوارزميااا  مااان خ ل

 .(نصي أو رقمي  )
علاا  موغياارات يحوااوي   Data Table-فاار ىاا ه الخطااوة عاا  ة إنتاا ا جاا ول بي ناا تيااو  

 Output Variables. -موغيرات النويج   ،Input Variables -الم خ ت 
فاار ىاا ه الخطااوة يجااب : Writing an Algorithmتصددميم ك كتانددة الخوارزميددة  

 مني مجموع  خطوات ويو   ل  إل ويسي  ى ه الطريي   والو  ير فر طريي  حل المت ل  
 الح ساابات لأن عوباا ر ورويااب ىاا ه الخطااو الاباارجراا عملياا  واحاا ة فيااط، يجااب الأخاا  فاار 

موغيرات ج ي ة  يعرف، ويجوز للمبرمج أن بن س الورويبواح ة ولو الأخرى  ى ييو  بون ي 
وىاا ه  ،Program Variables -وساام  موغياارات البرناا مج  فاار حاال المتاا ل  وساا ع 

 الموغيرات لاوع  من الم خ ت ولا من المخرج ت.

 من سب .أي لغ  برمجي  ب :Writing Code حاسون تحويل الخوارزمية إلا نرنامج  
 :طرق كتانة الخوارزمية -6

 :Pseudo Code -ةنيهة الكو   -الطريقة الكتانية  

فر ى ه الطريي  ييو  المبرمج ب و ب  خطوات حل المت ل  )الخوارزمي ( فر وسلسال مارق  
أو غير مرق  وو وب  ل خطوة فر سطر مسويل، يسوخ   المبرمج اللغ  الور يوح ث بي  

 نت العربي  أو اشنجليزي  ل و ب  وسلسل الخطوات، ومن أى  مميزات ىا ه الطرييا  سواا  
علا  تا ل خطاوات ب للغا  الوار يساوخ مي  فار  هحياث يم ان للمبارمج  و با  أف ا ر  المرون 

بيا ه الطرييا  يسايل وحويليا  إلا  أ اوا ،  حي وو اليومي ، ع  ة الخوارزمي ت الم ووبا  جيا اً 
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الطرييا  أناو مام  بار حجا  الخوارزميا  يصاب  مان الصاعب ووباام العياب الرئيسار فار ىا ه 
 خطواوي  ومراجعوي . 

 :: خوارزمي  إجراا اوص ل ى و رمثال
 اب أ . -1
 ارفم السم ع  . -2
 ضغط أزرار الرق  المطلوب .ا -3
 انوظر رنين الي وف حو  يرفم الطرف الآخر السم ع . -4
 اب أ ب لو ل  إل  أن ونير م  لمو . -5
 أغلل الجي ز. -6
 ووقف. -7

 :Flow Chartsالمخططات الانسيانية  طريقة  
جراا الوع ي ت ل إيج   وووبم الأخط ا يوسي، و لووضي  سير العملي تى ه الطريي  م ي ة  وا 

 :الانسيان  الأةكال الت  تمثل عناصر المخطط نوضح فيما يم  ، فر الخوارزمي 
    ب اي  أو ني ي  الخوارزمي                                                      -1 
 

 

 إ خ ل أو إخراج                                            -2
 
 يتير إل  العملي  المطلوب اليي   بي                                           -3

 ()عملي  حس بي ،  خزن ،...                     

 
     Yes                  No                
        اليرار ) أو الترط (                                                       -4

 
 

                                                        يتير إل   الو رار                                                         -5
 

 

 وتير إل  اوج ى ت سير العملي ت بين أجزاا المخطط                                  -6
 

 

 نيط  ووصيل أو ربط  -7
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 ي  ب سوخ ا  المخطط ت الانسي بي :: خوارزمي  إجراا م  لم  ى و 1مثال
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :: خوارزمي  إجراا م  لم  ى و ي  مم الأخ  بعين الاعوب ر انتغ ل الخط2مثال
 
 

  

  

 

                         

 

                                                
 نع                                                                        

 لا                                                          
 
 
 
 
 
 
 

start 

 أرفع انسماعة

 انرقم انمطهوب اضغط أزرار

 انجهاز أغهق

 وتظر رويه انهاتف حتى يرفع انطرف الآخر انسماعةا

 ابدأ بانتكهم إنى أن تىهي مكانمتك

stop 

start 

 أرفع انسماعة

 انرقم انمطهوب اضغط أزرار

 انجهاز أغهق

انطرف  أوتظر رويه انهاتف حتى يرفع

 الآخر انسماعة

 ابدأ بانتكهم إنى أن تىهي مكانمتك

Stop 

هم انخط 

 مشغول
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   ى و ي  مم الأخ  بعين الاعوب ر  ون::  يف سوصب  خوارزمي  إجراا م  لمنرأيك
 الجي ز معطل؟ -1
 ؟مم ميزة الانوظ ر الخط متغول -2

 : x , y: خوارزمي  جمم ع  ين 3مثال
 
 
 

                                                         
 
 
 
 
 

ع ل ن ج  إ ا   ن الم 'success' لم     ع طبو : خوارزمي  حس ب مع ل ث ث  رج ت 4مثال
لا  ؟ 'fail' لم   طب ع  وا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 Yes                                 No      
      

 
 
 
 
 

start 

Read  x , y 

Z = X + y 

Print  Z 

stop 

Print  'success' 

start 

Read  x , y, z  

Av =(x + y + z) / 3 

Print  'fail' 

stop 

If 
Av >=60 
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 :تمارين
إ ا  اا ن ساا لبً  أماا  إ ا  اا ن موجبااً  وطباام  'negative'ا وااب خوارزمياا  وياارأ عاا   وطباام  لماا   -1

 ؟  'positive' لم  
وطباااااااااااام   90..100ارزميااااااا  ويااااااارأ ثااااااا ث  رجااااااا ت وا  ا  ااااااا ن المعاااااااا ل مااااااا  باااااااين ا واااااااب خو  -2

وطباام  74 60 ..وا  ا  اا ن ماا  بااين  'very good'وطباام  89..75وماا  بااين  'Excellent' لمااااا 
 ؟ 'fail'طبم و 50أم  إ ا   ن أقل من  'Good' لم  

 ا وب خوارزمي  ويرأ ث ث  أع ا  ومن ث  وطبم الع   الأ بر ؟-3
 ؟ y=-2و   x=3خرج الخوارزمي  الو لي  عن م  م  ىو  -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 تصنيف الخوارزميات:  -7

 :ن  ر مني لخوارزمي ت ووج  ع ة وصني  ت ل
 حسب أسموب التحسين ج التصميمذحسب نمو  حسب طريقة التنفيذ

 خوارزمي ت البرمج  الخطي  خوارزمي  البحث الت مل الخوارزمي  الو راري 
 خوارزمي ت البرمج  ال ين مي ي  خوارزمي ت فرل وس   رزمي  المنطيي الخوا

 الخوارزمي ت الجتع  خوارزمي ت البحث والوع ا  الخوارزمي ت الوسلسلي  والمووازي  والموزع   
 الخوارزمي ت اشرت  ي  الخوارزمي  العتوائي  الخوارزمي ت الحومي  وغير الحومي 

  خوارزمي ت مونور   رلو ويريبي الخوارزمي ت ال قيي  أو ال
  خوارزمي ت لاس فيغ س الخوارزمي ت ال مي 
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 :ةهيرة خوارزميات -8
 Sort Algorithms: الي ف   ً وبحث   ثر الخوارزمي ت  راسأالورويب من   وعوبر خوارزمي

بعض ؛ الورويبر ف  برمج  طرييوي  الخ ص  لغ، ول ل عن صر بورويب معين ةمني  ورويب ع 
 تير خوارزمي ت الورويب:أ

 Merge Sort 

 Quick Sort 

 Heap Sort 

 Bubble Sort 

 المواقم الوج ري . رف  : الورويب بحسب السعر أو التعبيي مث ل        
 Search Algorithms: مجموع  قي  رب لبحث عن عنصر معين ف  ويو  ى ه الخوارزمي ،

بويسي  العن صر إل   يو  ال ي Binary search رتير الأمثل  عليي  البحث الثن ئأمن 
  .البحث عن اس  ملف . مث لي :يج   العنصر المرا إن يو  أل  إ النصف ع ه مرات

 Depth/Breadth First Search:    لاا رلبحث فلوسوخ Data structure ، ى  أمن
ال   ا  ربن ا الروبوو ت ف،  Crawlingمحر  ت البحث  رالبحث عن المعلوم ت ف وطبيي وي 
 .قصر الطرل بين نيطوين وحل المو ى تأيج   ، إل ي يلعب تطرنجامثل الروبوت  الصنعر

 Hashing:  يج   عنصر م  عن طريل الم و ح إ رف   ثر الخوارزمي ت المسوخ مأمن
وييو   ،Data Dictionary البي ن ت  ق موسالموواج  فر  Key/Value pairالخ ص بو 

سرع ب ثير أ روى ي البحث عن  عنيو  الاعوم   عليو عين ح ظي  بم و ح م يو بربط  ل قيمو 
   من أللو،  IPsلوسجيل  router اال ى ه الخوارزمي  وطبيي تى  أ، من Sort + Searchمن 

يون سب مم ع    اً  بير   ً سيأخ  وقو Linear search احيث أن ال List رف  معين  وجو  قيم
 .العن صر

 Dynamic Programming: الخوارزمي  لحل المت  ل المعي ة عن طريل  وسوخ   ى ه
ث  نحل المت  ل الأ بر  حلي  جي اً  صغر، نحل المت  ل الصغيرة نو  رأو سيرى  إل  أجزاا 

 طلب إض ف ول ن إ ا  5 ونجيبع ى  ن  1+1+1+1+1مجموع  لحس ب ن وج مث ل:  بسرع
ض ف  واح  عل  حيث يو  إ أخرى ةب ون الع  مر  6ب عل  ال ور او لي ا المجموع سيو  الجواح  
ويو  بن س الطريي  لحل  Dynamic Programming اال ،الس بي  العملي فر  المحسوب الن وج

 . بيرةالمت  ت ال
 Exponentiation by squaring:    مرفوع  أو ع   رق ن وج يج   ش  ى ه الخوارزميوسوخ

 .ج اً  قصيروقت  رف ةليوى  بير 
 String Matching and Parsing: نص ضخ  ،  روسوخ   للبحث عن ميطم معين ف

أن ى ه الخوارزمي  ونتير إل  فر ملف،  م لبحث عن نص ل  Ctrl +F  اسوخ ا مث لي  
 لوسريم عمليو البحث. Hashing اخوارزمي  ال وسوخ   أيض ً 

 Primality Testing Algorithms : لا أ رولااأوساوخ   لوح ياا  إ ا ما   اا ن رقا  معااين   ،
  .  الوت ير وطبيي وي ى  أمن 

 


