
 

 م. ريم شعبان            اختراص تدفئة وتكييف –الدنة الثالثة  -//القدم الثالثالتبريد الرناعي 

 طرق إنذاء مدتودعات التبريد

 حداب أحمال التبريد

 

 يتكون حمل التبريد الواقع على معدات التبريد من عدة مصادر يمكن تلخيصها فيما يلي:

 :أو الكسب الحراري من غلاف المبنى (Transmission load)   حمل التوصيل .1

يعتسج عمى السؾاد وبشاء الججران والأرضية والدقف )سقف الحيد السبخد( ومداحة الدظح وحخكة اليؾاء أو 

عخوف الخياح في الجاخل والخارج وفخق درجات الحخارة بيؽ السداحة السبخدة واليؾاء السحيط. يسكؽ تحجيج 

 معجّل انتقال الحخارة عبخ ججار أو أرضية أو قدؼ معيؽ مؽ الدقف. 

          

⁄    ) معامل انتقال الحخارة الكمي  حيث:  ): 

   
 

 
  

  
 

λ
 

 
  

 

الججران والأسقف والأرضية في غخفة التبخيج الشسؾذجية معدولة جيجاً وعادةً ما تكؾن السقاومة الحخارية لظبقة 

  ومقاومة الحسل الحخاري العدل أكبخ بكثيخ مؽ السقاومة الحخارية لمظبقات الأخخى مثل الرفائح السعجنية 

  
و  

 

  
ليذ    و     لحلػ يسكؽ تجاىل السقاومة الحخارية لظبقات الرفائح السعجنية ووجؾد قيؼ دقيقة ججاً لـ  ،

 ضخورياً بالعادة. 

يديج التعخض السباشخ لمذسذ مؽ حسل التبخيج في مدتؾدع التبخيج نتيجة لمظاقة الذسدية التي يستريا 

والتي يتؼ نقميا إلى الحيد السبخد. يسكؽ حداب تأثيخ التدخيؽ الذسدي بديؾلة عؽ طخيق الدظح الخارجي 

 بأخح اتجاه الججار ولؾنو بعيؽ الاعتبار.إضافة بزع درجات إلى درجة الحخارة السحيظة. 



 

حسل التبخيج الأكبخ يكؾن عشج درجة حخارة خارجية ترسيسية مختفعة لحلػ نأخح الجرجة الخارجية في : ملاحغة

 .الريف حدب السشظقة

 (:Infiltration load)أو التهوية  التدريبحمل  .2
كدب الحخارة بدبب دخؾل اليؾاء الجافئ السحيط إلى الحيد السبخد مؽ خلال الذقؾق والأبؾاب السفتؾحة يدسى 

 لشغام التبخيج ويتغيخ الحسل مع الؾقت.حسل التدخيب 

 يسكؽ أن يتخاوح مؽ ربع إلى ثمث إجسالي حسل التبخيج ويعج مؽ الأحسال الخئيدية.

في حال عجم وجؾد أي رياح، يخجع حسل التدخيب إلى اختلاف الكثافة بيؽ اليؾاء البارد في السدتؾدع 

 واليؾاء الجافئ السحيط. 

ىشاك قجر كبيخ مؽ عجم اليقيؽ في تحجيج حسل التدخيب، والخبخة العسمية مفيجة في ذلػ. تتسثل الظخيقة 

التيؾية )التدخيب( في تقجيخ معجّل تدخيب اليؾاء مؽ حيث تغيخات اليؾاء في الداعة، العسمية لتحجيج حسل 

 وىؾ عجد السخات التي يتؼ فييا استبجال محتؾى ىؾاء الغخفة بالكامل بيؾاء التدخب في الداعة.

وبدبب تبادل اليؾاء بيؽ الؾسط الخارجي ومدتؾدع التبخيج ىشاك مديج مؽ الحسل السحدؾس والكامؽ، حيث 

أعمى وفي ىحه الحالة وعشجما تعسل الغخفة في درجات الحخارة  رطؾبة مؽ السسكؽ أن يكؾن اليؾاء الخارجي ذو

تحت التجسج فإن الخطؾبة ستتخسب عمى السمفات مسا يتظمب إزالة الجميج مع الحسل السراحب لو ونقران 

 الكفاءة. 

  خفة. بسجخد تقجيخ عجد مخات تغيخ اليؾاء في الداعة، يتؼ تحجيج معجل تجفق كتمة اليؾاء الستدخب إلى الغ

 ويسكؽ حداب حسل التدخيب مؽ العلاقة:

              

ولمتحؾيل إلى في اليؾم،  مخات 3: عجد مخات تغييخ اليؾاء بالداعة وإذا لؼ تعظى في نص السدألة نفخضيا  
   الثانية: عجد السخات في 

 

       
  



 

 (   ) : حجؼ السدتؾدع  

ρ الكتمة الشؾعية لميؾاء :       
  

  ⁄. 

  فخق أنتالبي اليؾاء بيؽ الجاخل والخارج.     
  ⁄. 

 (:Product Loadحمل المنتج ) .3

الحخارة السشبعثة مؽ السشتجات الغحائية عشج تبخيجىا إلى درجة حخارة التبخيج والحخارة السشبعثة مع تشفذ الفؾاكو 

 والخزخاوات الظازجة في التخديؽ تذكل حسل السشتج لشغام التبخيج.

السجسجة ، تذتسل أحسال التبخيج في السشذأة التي تُعدى إلى السشتج الغحائي عمى خفض بالشدبة للأطعسة غيخ 

لكؽ تجسيج الأطعسة يتزسؽ التبخيج إلى درجة حخارة التجسج )إزالة الحخارة  .درجة الحخارة وإزالة حخارة التشفذ

والتبخيج الإضافي إلى درجة التجسيج السظمؾبة )إزالة الحخارة السحدؾسة( والتجسيج )إزالة الحخارة الكامشة( 

 السحدؾسة مؽ الأطعسة السجسجة(.

في مرشع تجسيج الأغحية ، عادة ما يكؾن حسل السشتج ىؾ السديظخ ، بيشسا بالشدبة لمسدتؾدع السبخد الحي 

يخدن الأطعسة السجسجة ، قج يكؾن حسل السشتج طفيفًا بدبب تؾقع أن يكؾن السشتج الؾارد بالفعل في درجة 

قع ، مؽ الشاحية الؾاقعية ، عادة ما يكؾن السشتج الؾارد في درجة حخارة عمى الخغؼ مؽ ىحا التؾ  .حخارة التخديؽ

بجون استثشاء تقخيبًا ، إذن ، يؾجج حسل تبخيج السشتج في أي  .أعمى إلى حج ما مؽ تمػ التي سيتؼ تخديشو بيا

 .مكان يتؼ فيو مشاولة الظعام

 يسكؽ تحجيج السكؾنات الثلاثة لحسؾلة السشتج كسا يمي: 

                                         

                    

                                           

 حيث:



 

 .kg كتمة السشتج )معجل الإدخال اليؾمي(  :

  )  الحخارة الشؾعية لمغحاء قبل التجسيج          :
    ⁄ .) 

 الحخارة الشؾعية لمغحاء بعج التجسيج.           :

 الحخارة الكامشة لحوبان الغحاء.         

 درجة حخارة تجسج الظعام.         

 درجة الحخارة الأولية لمظعام )قبل التبخيج(.     

 الحخارة الشيائية لمظعام )بعج التجسيج(.درجة      

  حمل التنفس(Breathing Load): 

 الغحائية بالعلاقة: يعظى حسل التشفذ لمسشتجات 

  
    

    
  

 حيث: 

 .kg  وزن السشتج كاملًا أو الدعة الكمية لسدتؾدع التبخيج    

   )حخارة التشفذ    
    ⁄.) 

 :(Internal Load)الحمل الداخلً  .4

تذكل الحخارة التي يؾلجىا الأشخاص والأضؾاء والسحخكات الكيخبائية ومعجات تبجيج الحخارة الأخخى في 
 مداحة التبخيج الحسل الجاخمي لشغام التبخيج. 

يعتسج معجل تبجيج الحخارة مؽ قبل الأشخاص عمى حجؼ الذخص ودرجة حخارة مكان التبخيج ومدتؾى الشذاط 
 والسلابذ.

أن يؾلج الذخص مديجاً مؽ الحخارة عشج درجات حخارة مشخفزة لمتعؾيض عؽ زيادة معجل انتقال كسا يجب 
 الحخارة عشج الاختلافات العالية في درجات الحخارة. 

  يعطى حمل الأشخاص بالعلاقة:



 

      
 عجد ساعات التذغيل

  
 

 حيث:

 أشخاص( . 3)في حال لؼ يعظى في نص السدألة نفخضو  personعجد الأشخاص   :

 .⁄      450وفي حال لؼ يعظى يتؼ فخضو  )كسية الحخارة التي يظخحيا(حسل الذخص الؾاحج    

 مداحةأكبخ بكثيخ مؽ  تكؾن السداحةفي حالة تحزيخ المحؾم ، يختمف باختلاف الؾعيفة  :حمل الإنارة
 . W/m2 5ولكؽ وسظياً يؤخح  W/m2 16 ق. ويسكؽ أن يكؾن في نظاتخديؽ الأطعسة السجسجة

  ويعظى حسل الإنارة بالعلاقة: 

  مداحة الأرضية  حسل الإنارة لؾاحجة الدظح  
 عجد ساعات التذغيل

  
 

 .⁄     ملاحغة: إذا لؼ يعظى حسل الإنارة لؾاحجة الدظح يفخض 

 حمل المحرك بالعلاقة: يعطى

   استظاعة السحخك  
 عجد ساعات التذغيل

  
 

 ساعة 16، وعجد ساعات تذغيل الأجيدة     ملاحغة: إذا لؼ تعظى استظاعة السحخك نعتبخ أنيا 

 جسيعيا في حال عجم إىسال البعض مشيا لرغخىا. ىؾ مجسؾع الأحسال الدابقة      الحمل الكلي

 :(Refrigeration Equipment Load) حمل معدات التبريد

يذيخ حسل معجات التبخيج إلى الحخارة التي تؾلجىا معجات التبخيج نفديا لأنيا تؤدي مياماً معيشة مثل 
-8)حيث تدتخجم وىشاك حسل السحخكات اللازمة لتذغيل السخاوح تجويخ اليؾاء البارد باستخجام مخوحة، 

وإعادة التدخيؽ الكيخبائي لسشع التكثيف عمى . مؽ سعة التبخيج لإزالة حخارة محخك السخوحة  (15%
عشجما يتؼ تحجيج إجسالي حسل التبخيج مؽ الذائع أسظح الثلاجة. وإزالة الجميج لسشع تخاكؼ الرقيع. 

 لتغظية أي مؾقف غيخ متؾقع. %10تظبيق عامل أمان بشدبة 


