
 

 

 القسم العمل     

ة الثانية      المحاضر

 

 

  

 : ر  اعداد المدرسي 

 م . زينب مراد                          م . بتول الليوس

 



 

 



 

ر هم ر أساسيي  ي مراحل التصميم الأولية لقواعد البيانات، نستخدم نموذجي 
نموذج علاقات   أو  ERDا فر

 (.Database Schemaالبيانات )ونموذج قواعد ( ER-Modelالكيانات )

Database Schema  أو مخطط قاعدة البيانات : 

ي قاعدة البيانات. يمثل الـ 
  Schemaهو البنية أو التصميم الهيكلي الذي يحدد كيفية تنظيم البيانات وتخزينها فر

ً
ا كاملا

ً
وصف

ر الجداول، القيود ) ي ذلك الجداول، الأعمدة، العلاقات بي 
مثل المفاتيح ( Constraintsلعناض قاعدة البيانات، بما فر

ها من التفاصيل. (، Indexesوالفهارس )(، Foreign Keysوالمفاتيح الخارجية )( Primary Keysالأساسية )  وغي 

 

 Database Schemaمكونات الـ 

ي شكل صفوف ) (:Tablesالجداول )
"  (. Fieldsوأعمدة )( Recordsتحتوي عل البيانات فر ر مثل جدول "الموظفي 

، والراتب.  ي
 الذي يحتوي عل أعمدة مثل الاسم، الرقم الوظيفر

ستخدم لتخزين أنواع معينة من البيانات مثل النصوص أو الأرقام. كل عمود له اسم ونوع   (:Columnsالأعمدة )
ُ
ت

 بيانات محدد. 

ي تمثل وحدات الكيان بعد تحويله الى جدول ويتكون السجل الواحد  Rows):الصفوف )
وهي السجلات )الأسطر( الت 

 من الخلايا الناتجة عن تقاطع الصف مع الأعمدة المكونة للجدول

 تحدد كيفية ارتباط الجداول ببعضها. تشمل العلاقات أنواعًا مثل:  (:Relationshipsالعلاقات )

 (. One-to-One"واحد إلى واحد" )

 (. One-to-Many"واحد إلى متعدد" )

 (. Many-to-Manyو"متعدد إلى متعدد" )

 



 (: Keysالمفاتيح )

Primary Key : .) ي الجدول بشكل فريد )غي  مسموح بتكرار القيم
 يحدد كل سجل فر

Foreign Key : .ر لتحديد العلاقة بينهما ر جدولي   يربط بي 

لضمان إدخال بيانات صحيحة ، DEFAULTو، NOT NULL، UNIQUE، CHECKمثل  (:Constraintsالقيود )

 ومنطقية. 

ر أداء عمليات البحث والاستعلام داخل قاعدة البيانات.  (: Indexesالفهارس ) ستخدم لتحسي 
ُ
 ت

ي نموذج الكيانات والعلاقات )
بالمستطيلات، بينما نمثل العلاقات ( Entitiesنمثل الكيانات )( ER- Modelفر

(Relationships ) .ر يحمل اسم العلاقة ر هذه الكيانات بالخطوط وشكل معي   بي 

ي  ER-Modelأن نموذج الـ  
ي المقام الأول، يستخدم أثناء المرحلة المفاهيمية لتصميم قاعدة البيانات، لأنه يساعد فر

فر

 نمذجة كيفية ارتباط الكيانات المختلفة ببعضها البعض. 

ويُستخدم أثناء مرحلة تنفيذ تصميم  ERفهو أكير تقنية من نموذج الـ ( Database Schemaأما عن نموذج قاعدة البيانات ) 

 قاعدة البيانات. وهو بمثابة دليل لمسؤولىي قواعد البيانات والمطورين لبناء قاعدة البيانات وصيانتها. 

تمثل البنية الهيكلية لقاعدة البيانات، بما يشمل الجداول، الأعمدة، العلاقات، والقيود.   Database Schemaإن الـ 

 البدء بنموذج لكيانات والعلاقات )
ً
، يتم عادة الذي يُستخدم لتصميم قواعد البيانات (، ER-Modelولتحقيق تصميم مثالىي

 أثناء عملية التنفيذ.  Relational Database Schemaعل مستوى المفهوم، ثم تحويله إلى 

ر الكيانات، يركز  ERفبينما يركز نموذج الـ  ي تخزن البيانات. عل  Database Schemaعل العلاقات بي 
عل الجداول الت 

ا لهذا فإن 
ً
ر هذه الكيانات قيود ، وتصبح العلاقات بي 

ً
ي قاعدة البيانات العلائقية، يصبح كل كيان جدولا

سبيل المثال، فر

 يوفر التفاصيل الهيكلية لقاعدة البيانات. ( Database Schemaمخطط قاعدة البيانات  )

 (database schemaالى نموذج قاعدة بيانات )  ERيمكن تحويل نموذج الـ 

 . ER-Mappingأو بإختصار  ER-to-Relational Mapping Algorithmبواسطة  

 

 

 

 

 

 



)( ERخطوات تحويل النموذج المفاهيم  ) • باستخدام ( Schemaإلى مخطط فعل 

ER-Mapping: 
ي المراحل الأولى من تصميم قاعدة البيانات نحدد الكيانات )  •

والسمات (، Relationshipsو العلاقات )( Entitiesفر

(Attributes ) ي نموذج يعرف بـ
شكل قاعدة البيانات فر

ُ
ي ت
تهدف   ةفهي عملي  ER-Mappingأما عن  .  ER-Modelالت 

ي قاعدة بيانات علائقية. ( Tablesإلى جداول ) ERإلى تحويل نموذج الـ 
 وعلاقات فر

-ERهي خطوات متسلسلة لتحويل نموذج ( ER-to-Relational Mapping Algorithmأو ) ER-Mappingالـ  •

Model ( إلى نموذج قاعدة بيانات علائقيةRelational Database Schema .) عد هذه العملية خطوة
ُ
أساسية عند  ت

 . ي
 تصميم قواعد البيانات، حيث يتم الانتقال من التصميم المفاهيمي إلى التصميم المنطف 

ر الكيانات من   ي الخطوات التالية:  Relational Database Schemaإلى   ER-Modelويمكن تلخيص خطوات خوارزمية تعيي 
 فر

 .Mapping of Strong Entities -: تحويل الكيانات القوية 1الخطوة  •

 .Mapping of Weak Entities -: تحويل الكيانات الضعيفة 2الخطوة  •

 . 1: 1: تحويل العلاقات الثنائية من نوع  3الخطوة  •

 .N: 1تحويل العلاقات الثنائية من نوع   : 4الخطوة  •

 . M:N: تحويل العلاقات الثنائية من نوع 5الخطوة  •

 (. Multivalued attributes: تحويل السمات متعددة القيم )6ة الخطو  •

 Mapping of Strong Entities -: تحويل الكيانات القوية 1الخطوة      

ي هذه الخطوة نحدد كل الكيانات قوية )
ئ جداول مقابلة تتضمن كل  ER- Modelمن الـ ( Strong Entitiesفر ثم ننش 

ي أسماء  ( Entityبحيث يكون اسم الجدول هو اسم الكيان )(. simple attributesالسمات البسيطة )
ثم أسفل منه تأت 

ي جدول من (، Entityالكيان ) الخاصة بهذا ( Attributesأعمدة الجدول وتمثلها السمات )
حيث تكون السمات مرتبة فر

 (. Attributesصف واحد وعدد أعمدة مناسب لعدد السمات )

ي الجدول عل سبيل المثال السمة المركبة ( Composite Attributesبالنسبة للسمة المركبة ) 
يأخذ كل فرع منها عمود فر

ي عمود  ( Last Nameالاسم الاخي  )( First Nameومركبة من الاسم الأول ) Name-هي الاسم 
هنا يكون الاسم الاول فر

ي عمود آخر. 
 والاسم الاخي  فر

ر بخط سفلي )( Primary Keyالمفتاح الرئيشي )( Key Attributeوتقابل السمة الرئيسية ) ولابد أن  (، Underlineوتمي 

ي الجدول الواحد، كما   Primary Keyيحتوي الجدول عل مفتاح رئيشي واحد عل الأقل ، ويمكن أن يكون لدينا أكير من 
فر

ي هذه الحالة كل السمات أجزاء ( Composite Attributeيمكن أن تكون السمة الرئيسة سمة مركبة )
ي نفس الوقت فر

فر

 .  السمة المركبة تشكل معًا المفتاح الأساسي

 Mapping of Weak Entities -: تحويل الكيانات الضعيفة  2الخطوة      

ء ERمن الـ ( weak entitiesنحدد الكيانات الضعيفة ) ي
لها جداول تتضمن جميع سماتها البسيطة. كما نضيف سمة  و ننش 

ي الربط مع جدول أساسي  weak entityأساسية للـ 
 . strong entityلاستخدامها فر

 



 1: 1: تحويل العلاقات الثنائية من نوع 3الخطوة      

ر الكيانات ) 1: 1لتمثيل علاقة  ي الـ ( Entitiesبي 
ي ترتبط بعلاقة  ، ERفر

إلى  1يجب مراعاة نوع العلاقة بالنسبة للكيانات الت 

ر فلكل قسم مدير واحد. 1 ر الأقسام والموظفي   علاقة الإدارة بي 
ً
ي الواقع مثلا

 ، فر

ر بعلاقة ) ر المرتبطي  ي حال كان كلا الجدولي 
  Total Participation( لهما قيد المشاركة نفسه )كلاهما مشاركة كاملة 1: 1ففر

ر  ( Primary keyهنا نقوم بإدراج المفتاح الأساسي )( Partial Participationأو كلاهما مشاركة جزئية  لأي من الجدولي 

ي ) ي ا( Foreign keyليكون مفتاح خارج 
 لجدول الآخر. فر

ي حال كانت 
ر و مشاركة كاملة )( Partial Participationجزئية ) المشاركةأما فر ( Total Participationمن أحد الجدولي 

ي العلاقة )
ي هذه الحالة يكون عملنا مع الجدول الذي يشارك مشاركة كاملة فر

( total-participationمن الجدول الآخر، فر

ي )للجدول المشا( Primary keyأي أننا سنقوم بإدراج المفتاح الأساسي ) ( Foreign keyركة الجزئية ليكون مفتاح خارج 

ي جدول المشاركة الكاملة . 
 فر

 N: 1: تحويل العلاقات الثنائية من نوع 4الخطوة        

ي الجدول المرتبط بـ  N:1مثيل علاقة من النوع تل        
 Nالى الجدول المرتبط بـ  1نضيف المفتاح الأساسي فر

 M:N: تحويل العلاقات الثنائية من نوع 5الخطوة        

مثل العلاقة من النوع     
ُ
       بجدول مستقل يضم المفاتيح الأساسية للجداول المرتبطة بالعلاقة بالإضافة الى سمات  M:Nت

(Attributes )الخاصة بالعلاقة إن وجدت 

•  
ً
ر مثلا ي تربط أكير من جدولي 

، حيث يتم انشاء جدول بإسم العلاقة ويضم  3يتم تحويل العلاقة الت  جداول أو أكير

 بالإضافة الى سمات العلاقة المفاتيح الأساسية للجداول المرتبطة بالعلاقة. 

 ( Multivalued attributes: تحويل السمات متعددة القيم )6الخطوة 

ي 
بجدول مستقل يأخذ اسم ( Multivalued attributesتمثل السمات متعددة القيم ) Database Schemaفر

ي جدول واحد يتم 
 إنشاء لكل سمة جدول خاص بها. السمة، وعند وجود أكير من سمة متعددة القيم فر

 : compositeسمات المركبة تحويل ال

ي الجدولتم بتحويلها الى صفات بسيطة أي كي
 . حقول فر

   :  Derived قةالمشتيل السمات تحو 

 . ات قابلة للاشتقاق من صفات أخرىتلغر من الجدول غالبا" لأنها صف

 

 

 

 

 



 ERDأمثلة عن  

 المثال الأول 

 

           

 المثال الثاني 

 

 



 المثال الثالث 

كة تجارية موضحة بالمخطط التالى  والمطلوب :   لدينا شر

  الشكلحدد الكيانات والارتباطات  •
 
 الموجودة ف

 

                     

                                

 

 



  المثال الرابع

 

 

 
 

 

 

 



 

  نظام إدارة مكتبة يتم فيها نشر واستعارة كتبالمثال الخامس: 
 
 حدد الكيانات والعلاقات ف

 

 



 Database Schemaلها لمخططات يتم تحو  ERDمخططات أمثلة عن 

 

                                  

 _____________________________________________________________________________________ 

              

 

 _____________________________________________________________________________________

 



 

 الحل:       

 

 _____________________________________________________________________________________ 

 

 الحل:

 



ح خطوات التحويل SCHEMAالتالى   لمخطط   ERDحول المخطط مثال:   .لجداول مع شر

 





 



 



 



 

 

 

  


