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 :الرابعة المحاضرة
 

استخدام التحويلات الهندسية في هذه المحاضرة سوف نتعلم كيفية 

 .Graphics.h مكتبةفي 

 :التحويلات الهندسية

التحويلات الهندسية هي عمليات رياضية يتم من خلالها تغيير 

 موقع أو شكل الأشكال الهندسية في الفضاء. 

لها تطبيقات واسعة في الرياضيات، الفيزياء، ورسوم الكمبيوتر. 

 هناك عدة أنواع رئيسية من التحويلات الهندسية، وهي تشمل:

  نسحابالا  Translation: 

شكل معين إلى موقع جديد دون تغيير شكله النقل هو عملية تحريك 

أو حجمه. يتم ذلك عن طريق إضافة قيم معينة إلى إحداثيات كل 

 .نقطة من الشكل

  تغيير القياس Scaling: 

التمدد والانكماش هو عملية تغيير حجم الشكل مع الحفاظ على 

شكله. يتم ذلك من خلال ضرب إحداثيات كل نقطة في شكل ما 

 .انكماشبعامل تمدد أو 

 :تستخدم التحويلات الهندسية في العديد من المجالات، بما في ذلك

 تصميم الرسوم المتحركة. 

 تحسين الصور. 

 النمذجة الهندسية. 

 الرسوم البيانية. 

بهذه الطريقة، يمكن استخدام التحويلات الهندسية لتعديل 

 ة.فعاوتطبيق الأشكال بطريقة فعاّلة ون
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، ثم إجراء عملية دائرةبرنامج يقوم برسم  التمرين الأول:

 .Tx=300,Ty=0فقط  Xالإنسحاب باتجاه المحور 
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برنامج يقوم برسم دائرة، ثم إجراء عملية  التمرين الثاني:

 .Tx=0,Ty=200فقط   Yالإنسحاب باتجاه المحور
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برنامج يقوم برسم مستطيل، ثم إجراء عملية  :الثالثالتمرين 

 .Tx=300,Ty=200الإنسحاب 
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 ةبرسم سيارة، ثم تحريكها مع مراعابرنامج يقوم  التمرين الرابع:

 بعاد الشاشة.أ

 

  



6 
 

برنامج يقوم برسم مربع، ثم إجراء عملية  التمرين الخامس:

 . Sx=Sy=S=2 & Sx=Sy=S=0.5التقييس

 

S>1 تكبير حجم الشكل ،S<1 تصغير حجم الشكل. 

  

S=2 > 1 

S=0.5 < 1 
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برنامج يقوم برسم مربع، ثم إجراء عملية  :السادسالتمرين 

 . Sx=2.2,Sy=1 & Sx=1,Sy=2.2التقييس

 

 يحدث عملية تشويه للشكل.  Sx>Sy||Sx<Syعندما يكون

 

Sx > Sy 

Sx < Sy 
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برنامج يقوم برسم دائرة، ثم إجراء عملية  :السابعالتمرين 

 . Sx=Sy=S=2 & Sx=Sy=S=0.5التقييس
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برنامج يقوم برسم دائرة، ثم إجراء عملية  :الثامنالتمرين 

 . Sx=2,Sy=4 & Sx=4,Sy=2التقييس

 

 

Sx > Sy 

Sx < Sy 
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برنامج يقوم برسم مربع، ثم إجراء عملية  :التاسعالتمرين 

مع بقاء المركز في مكانه والمركز الإحداثي له  التقييس

(200,200). 

 

 

  Translation 
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  Scaling 

  Translation 
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برنامج يقوم برسم مربع، ثم إجراء عملية  :العاشرالتمرين 

مع بقاء المركز في   Sx=Sy=S=1.5 & Sx=Sy=S=0.5التقييس 

 .(200,200)مكانه والمركز الإحداثي له 
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 .واجهة رسوميةنشاء إبرنامج يقوم ب :الحادي عشرالتمرين 

 ، يسُتخدم التابع ++C/C في بيئة البرمجة `graphics.h` في مكتبة

`initwindow`  لتهيئة نافذة الرسومات. هذا التابع يقوم بفتح نافذة

جديدة حيث يمكن رسم الأشكال الرسومية مثل الخطوط، الدوائر، 

والمستطيلات باستخدام الدوال المتاحة في مكتبة الرسومات. يعُتبر 

ياً من إعداد بيئة الرسومات قبل البدء في رسم هذا التابع جزءاً أساس

  .العناصر

 

initwindow (width ,height ,title); 
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، ثم إجراء برنامج يقوم برسم الشكل التالي :الثاني عشرالتمرين 

مع تغير   Sx=Sy=S=1.5 & Sx=Sy=S=0.5عملية التقييس

 .الألوان

 

 

S=0.5 
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S=1.5 

 

 

 :الشكل التالي تحريكوظيفة المطلوب 

 

 


