
  اوتقبل انحرارح 3+2+1انمحبضرح 
 انكهٍخ انتطجٍقٍخ

 تدفئخ وتكٍٍف وتجرٌد –انسىخ انثبوٍخ 

 مرح تبمر. و



 مقدمخ فً اوتقبل انحرارح

:اوتقبل انحرارح وكٍفٍخ حدوثه  

 انتىصٍم

 انحمم

 الإشعبع



𝜆 : انمىصهيح انحراريح، وهي خاصح تعثر عه قاتهيح انمادج نتىصيم انحرارج ويرمز نها

𝜆  أوK  . 

 :قبوىن فىرٌٍه

 انتىصٍم

𝑄 = −𝜆. 𝐴.
𝑑𝑇

𝑑𝑥
 

𝑄 = −𝜆. 𝐴.
Δ𝑇

Δ𝑥
 

 :جراء انتكامم انمحدود وستىتج انقاوىن انتاني نحساب معدل اوتقال انحرارج تانتىصيم إت

𝑄 = 𝜆. 𝐴.
𝑇1 − 𝑇2
Δ𝑥

 



:انتىصٍم انحراري انمستقر أحبدي انجعد  



 جدار مستىانحرارح ثبنتىصٍم خلال فٍكىن انقبوىن انمعجر عه اوتقبل: 

𝑄 = −𝜆. 𝐴.
∆𝑇

∆𝑥
 

𝑄 = 𝜆. 𝐴.
(𝑇1 − 𝑇2)

∆𝑥
 

 .وتقبل انحرارح خلال جدار مستى مكىن مه طجقخ واحدحاوهً انمعبدنخ انمعجرح عه 



 :ٌمكه كتبثخ قبوىن فىرٌٍه ثشكم آخر

𝑄 =
Δ𝑇

𝑅
 

𝑄 =
𝑇1 − 𝑇2
∆𝑥

𝜆. 𝐴

 

 𝛥𝑇 :انقىح اندافعخ انحرارٌخ 

𝑅 =
∆𝑥

𝜆.𝐴
 انجدارانمقبومخ انحرارٌخ نمبدح  

 :1مسأنخ 

𝑄 = 𝜆. 𝐴.
(𝑇1 − 𝑇2)

∆𝑥
 

𝑄 = 0.8 𝑥 48 𝑥
(15−4)

0.25
 = 1689.6 W 

𝑄 =
15 − 4

0.00651
= 1689.7 𝑊 

𝑄 =
Δ𝑇

𝑅
 

𝑅 =
∆𝑥

𝜆.𝐴
  

𝑅 =
0.25
0.8 𝑥48 = 0.00651  °C/W 



𝑄 =
𝑇1 − 𝑇4

𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3
 

 (:متعدد انطجقبد)جدار مركت اوتقبل انحرارح ثبنتىصٍم خلال 

𝑄 =
Δ𝑇

 𝑅
 

 𝑅 مجمىع انمقبومبد نطجقبد انجدار. 

 :وٌكىن انقبوىن انعبو



𝑄 =
𝑇1 − 𝑇4

𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3
 

𝑄 =
15 − 8

0.00427 + 0.3205 + 0.00427
 

𝑄 = 21.8 𝑊 

 :2مسأنخ 

 :حسبة انمقبومخ انحرارٌخ نطجقخ انزجبج
 

𝑅1 = 𝑅3 =
∆𝑥

𝜆.𝐴
 = 

0.004
0.78 𝑥1.2 = 0.00427 °C/W 

 
 :انهىاءحسبة انمقبومخ انحرارٌخ نطجقخ 

𝑅2 =
∆𝑥

𝜆.𝐴
=

0.01
0.026 𝑥1.2 = 0.3205°C/W 

 

 



𝑄 = −𝜆. 𝐴.
𝑑𝑇

𝑑𝑟
 

𝑄 = −𝜆. .(𝑟𝐿ߨ2)
𝑑𝑇

𝑑𝑟
 

𝑄 = −𝜆. .(𝐿ߨ2)
𝑑𝑇

𝑑𝑟
𝑟

 

𝑄 = .𝜆ߨ2 𝐿.
Δ𝑇

𝑙𝑛
𝒓𝟐
𝒓𝟏

 

𝑄 =
Δ𝑇

𝑅
 

 :وتشكم آخر

𝑄 =
Δ𝑇

𝑙𝑛
𝒓𝟐
𝒓𝟏

.𝜆ߨ2 𝐿

 

تانتعىيض في قاوىن فىرييه واجراء انتكامم انمحدود وستىتج انقاوىن انتاني نحساب معدل 

 :اوتقال انحرارج تانتىصيم في الأواتية الاسطىاويح

 𝛥𝑇 :انقىج اندافعح انحراريح 

𝑅 =
𝑙𝑛
𝒓𝟐
𝒓𝟏

𝜆.𝐿ߨ2
 انمقاومح انحراريح نمادج الاسطىاوح   

 

 (:الأوبثٍت)اوتقبل انحرارح ثبنتىصٍم خلال الاسطىاوبد انمجىفخ 



 (:الأوبثٍت متعددح انطجقبد)اوتقبل انحرارح ثبنتىصٍم خلال الاسطىاوبد انمجىفخ انمركجخ 

𝑄 =
𝑇1 − 𝑇4

𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3
 

𝑅1 =
𝑙𝑛
𝒓𝟐
𝒓𝟏

.𝜆1ߨ2 𝐿
 

ٌعطى معدل اوتقبل انحرارح ثبنتىصٍم فً الأوبثٍت الاسطىاوٍخ متعددح 
 :انطجقبد ثبنشكم اَتً

𝑄 :وٌكىن انقبوىن انعبو =
Δ𝑇

 𝑅
 

𝑅2 =
𝑙𝑛
𝒓3
𝒓2

𝜆ߨ2
2
. 𝐿

 

𝑅3 =
𝑙𝑛
𝒓4
𝒓3

𝜆ߨ2
3
. 𝐿

 

 𝑅 ًمجمىع انمقبومبد نطجقبد انجدار الاسطىاو. 



𝑄 =
Δ𝑇

𝑙𝑛
𝒓𝟐
𝒓𝟏

.𝜆ߨ2 𝐿

 

𝑄 =
(60 − 35)

𝑙𝑛
5
3

𝑥 43 𝑥 4 ߨ2

 

𝑄 = 528634.4 𝑊 

 :3مسأنخ 



𝑅1 =
𝑙𝑛
0.02
0.01

𝑋 85 𝑋 1 ߨ2
= 0.00129 𝐶/𝑊 

𝑅2 =
𝑙𝑛
0.05
0.02

𝑋 0.2𝑋 1 ߨ2
=  0.729 𝐶/𝑊 

𝑄 =
600 − 100

0.00129 + 0.729
= 684.6 𝑊 

 :4مسأنخ 


