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)1(  

 Fundamentalsمفاهʤʻ أساسʻة 

ʺʙʵʱʶم والأجهʜة الʺادǽة هʨ بʛمʽʳة أساسʽة تعʺل ʨؗسȌʽ بʧʽ ال Operating System نʤام الʷʱغʽل

الأقʛاص الʸلʰة ( ، أجهʜة الRAMʧȄʜʵʱ  ، الʚاكʛة CPU ʺعالجال :ʙيʛ جʺʽع مʨارد الʴاسʨب مʲل، تللʴاسʨب

 . س )الʷاشة، لʨحة الʺفاتʽح، والʺاو  ( ، وأجهʜة الإدخال/الإخʛاج )SSD أو

  واجهة مʲل أو رسʨمʽة مʲل مʨجه الأوامʛ يʨفʛ نʤام الʷʱغʽل واجهة سهلة الاسʙʵʱام، سʨاء ؗانʗ نʽʸةكʺا 

Windows لʽغʷت ʧʽمʙʵʱʶʺح للʽʱلة، مʺا يʨهʶǼ دارة الʺلفاتȂقات وʽʰʢʱال. 

  .أمʛ غʛʽ عʺلي ʚالة لؔل مهʺة، وهʱؔاǼة تعلʽʺات معقʙة بلغة الآلالʴاسʨب  ʱʴǽاج تʷغʽل،بʙون نʤام 

عʙʻما تفʱح مʸʱفح الإنʛʱنǽ ،ʗقʨم نʤام الʷʱغʽل بʟʽʸʵʱ الʚاكʛة، إدارة الاتʸال ǼالȞʰʷة،  :على سʽʰل الʺʲال

  .هʚه الʱفاصʽلؗل تʱʴاج إلى الʙʱخل في دون أن  ،وعʛض الʨاجهة الʛسʨمʽة

 تارȂخ أنʸʢة الʵʯغʻل

 .ʧȄʛʷن العʛف القʸʱʻفي م ʖʽاسʨʴر الʨʢر مع تʨهʤل في الʽغʷʱة الʺʤأت أنʙب  

على أنʤʺة تʷغʽل Ǽالʺعʻى  لʦ تʧؔ تIBM 701   ȑʨʱʴ  الʨʴاسʖʽ مʲل:  الʗʮاǻات -الʻʹʻʴʸʳات  .1

انʗ الʺهام تʻُفʚ يʙوȄا عʛʰ ؗان الʺʛʰمʨʳن ʨʰʱȞǽن الʱعلʽʺاوȂنʺا  الʴقʽقي، ت مʰاشʛة بلغة الآلة، وؗ

 .ؗانʗ هʚه العʺلʽة ʯʽʢǼة وتʢʱلʖ خʛʰة تقʽʻة عالʽة ،ʢǼاقات مʲقʰة أو أشʡʛة مغʻاʽʶʽʡة

ʜت هʚه  IBM مʣ  OS/360 ʧهʛت أنʤʺة تʷغʽل بʙائʽة مʲل :  الʗفعʻةنʸʢة الأ  -الʻʹʻʯʴات  .2 رؗ

ʽʺʳع الʺهام وتʻفʚʽها ، حʘʽ يʦʱ ت Batch Processing الأنʤʺة على معالʳة الʺهام ȞʷǼل دفعي

، مʺا سʺح بʷʱغʽل عʙة بʛامج ʙ Multiprogrammingعʦ الʺهام الʺʱعʙدةبؗʺا بʙأت  ،دفعة واحʙة

 .في وقʗ واحʙ عȘȄʛʡ ʧ تقʦʽʶ وقʗ الʺعالج

، وهʨ نʤام تʷغʽل مʛن ومʨʺʴل  UNIX مʛʰʱʵات بʽل نʤام تʨّʡر  حUNIX ʘʽ ثʦرة -الʮʴعʻʹʻات  .3

ȞʷǼل ʛʽʰؗ على أنʤʺة الʷʱغʽل الʙʴيʲة Ǽفʹل تʽʺʸʺه  ʣ UNIXهʨر أثʛ، وقC  ʙ بلغة بʱهتʱؗ ʦا

 .الʺعʽارȑ ودعʺه للȞʰʷات
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، ʣهʛت أنʤʺة IBM PC مع انʷʱار الʨʴاسʖʽ الʽʸʵʷة مʲل :  الʦʲاسʔʻ الʻʶʳʵة -الʸʰانʻʹʻات  .4

ʙمʗ ق ʨقʗالنفʝ في و  ،لʱي اعʙʺʱت على واجهة نʽʸةمʧ ماʛȞǽوسʨفʗ، وا MS-DOS تʷغʽل مʲل

 .اديʧʽالعʨʴاسʖʽ أكʛʲ سهʨلة للʺʙʵʱʶمʧʽ مع واجهة رسʨمʽة مʛؔʱʰة، مʺا جعل ال Mac OS أبل نʤام

  Windows مع إصʙارات مʲل أساسʽاً  اً : أصʗʴʰ الʨاجهات الʛسʨمʽة معʽار  الʴʯعʻʹʻات وما Ǻعʗها .5

 .UNIX عʨضاً عʛ ʧه ʙʰؗيل مفʨʱح الʺʙʸر ʨʢȄ تʦ تالLinux  ȑʚو 

6. Ȃʙʵوالع ȏادʲن الʙفي القʥلʲلة مʨʺʴʺة الʜل للأجهʽغʷة تʺʤت أنʛهʣ ، Android وiOS الإضافةǼ ،

  .إلى أنʤʺة الʨʴسʰة الʴʶابʽة

 هʗف أنʸʢة الʵʯغʻل

 :  وسهʨلة الاسʙʵʱامتʶعى أنʤʺة الʷʱغʽل إلى تʴقȘʽ مʨʺʳعة مʧ الأهʙاف لʹʺان الأداء الفعال 

عالج، مʶاحة ʺوقʗ ال(مʲل  الʺʱʵلفةبʧʽ العʺلʽات  ǽقʨم نʤام الʷʱغʽل بʟʽʸʵʱ الʺʨارد:  إدارة الʦʸارد .1

ʧȄʜʵʱة، وسعة الʛاكʚال(،  ʚʽفʻʱات الȄʨام أولʤʻد الʙʴǽ ،قاتʽʰʢة تʙل عʽغʷت ʙʻال، عʲʺل الʽʰعلى س

 .لʖʻʳʱ الʱعارض

يʽʱح نʤام الʷʱغʽل الʱفاعل مع الʴاسʨب عʛʰ واجهات مʲل مʨجه :  مʲȂʙة اسʗʳʯامتʦفʙʻ واجهة  .2

ʛالأوام Command Line Interface ةʽمʨسʛاجهات الʨأو ال Graphical User Interface  

 .تʨفʛ أǽقʨنات ونʨافʚ سهلة الاسʙʵʱام Windows على سʽʰل الʺʲال، واجهة

 لʴاسʽȃʨةايʨفʛ الʤʻام بʯʽة تʻفʚʽ مʱʶقʛة للʽʰʢʱقات، مع إدارة الʺʨارد :  تʵغʻل الʻʮʠʯقات ȜǺفاءة .3

 .)الأجهʜة الʛʢفʽة، و الʚاكʛة (

ʴǽʺي الʤʻام الʽʰانات والʺʨارد مʧ الʨصʨل غʛʽ الʺʛʸح Ǽه Ǽاسʙʵʱام آلʽات مʲل :  الأمان والʸʲاǻة .4

 ،ʛʽفʷʱور، الʛʺالأذوناتكلʺات ال. 

ǽعʺل الʤʻام على تقلʽل وقʗ الانʤʱار وزȄادة سʛعة الاسʳʱاǼة مʧ خلال تقʽʻات مʲل :  تʥʻʴʲ الأداء .5

 .اضʽةوȂدارة الʚاكʛة الافScheduling  ʛʱ جʙولة العʺلʽات

تʷغʽل  Androidمʲال ذلʧʺʹǽ ʥ تʷغʽل الʽʰʢʱقات عʛʰ مʸʻات مʱʵلفة،  ʻ :ʧʺʹǽة الʦʯافق .6

  .على أجهʜة ʨʺǼاصفات مʨʻʱعة ʽʰʢʱقاتال
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 أنʦاع أنʸʢة الʵʯغʻل

 :  على الغʛض والȘʽʰʢʱ تʱʵلف أنʤʺة الʷʱغʽل بʻاء

   ،مج واحʙ فقȌ في ؗل مʛةتʻفʚʽ بʛناتʙعSingle-Tasking :  ʦ أنʸʢة الʵʯغʻل أحادǻة الʸهام .1

لقه ثǽ ʦغ مʲلاً) معالج نʨʸص(مʲل ʷغل بʛنامج واحʙ تلʺʙʵʱʶم ل ʧȞʺǽ، حMS-DOS ʘʽ:  مʲال

ʛنامج آخʛل بʽغʷʱودة ،لʙʴها مʻؔة لʢʽʶǼ ةʺʤه الأنʚه. 

 مʲل تʽʱح تʷغʽل عʙة بʛامج في وقʗ واحMulti-Tasking : ʙ أنʸʢة الʵʯغʻل مʯعʗدة الʸهام .2

Windows ،Linux ،mac OS ل الʲات مʽʻام تقʙʵʱاسǼةʽʻمʜولة الʙʳTime-Sharing .  

ʧȞʺǽ ،الʲʺل الʽʰعلى س  ʙʻʱʶم ʛȄʛʴقى، وتʽسʨʺل الʽغʷت ،ʗنʛʱفح الإنʸه (كل تʚها لʺهام اهʚʽفʻت ʦʱي

ʗقʨال ʝفي نف(. 

  ، ʙواح نها ʽؗانأؗتʙيʛ مʨʺʳعة مʧ الʨʴاسDistributed OS :  ʖʽ أنʸʢة الʵʯغʻل الʦʸزعة .3

ة الʺʨارد مʺا   Apache Hadoop تʙʵʱʶُم في الʨʴسʰة الʴʶابʽة مʲل ،عʛʰ الȞʰʷة يʽʱح مʷارؗ

مʸʺʺة للأجهʜة ذات الʺʨارد الʺʙʴودة وهي أنʤʺة  : Embedded OS أنʸʢة الʵʯغʻل الʗʸمʱة .4

 Android ،iOS مʲال ذلʥ ،أو الʽʶارات، )الʲلاجات الʽؗʚة( مʲل الهʨاتف الʽؗʚة، الأجهʜة الʺʜʻلʽة

5.  ʕقʦل في الʻغʵʯة الʸʢقيأنʻقʲال Real-Time OS :  ةǼاʳʱاس ʖلʢʱي تʱقات الʽʰʢʱم في الʙʵʱ ُʁت

تʻقʦʶ و  ، أو الʛوʨȃتات)أجهʜة مʛاقʰة القلʖ(فʨرȄة، مʲل أنʤʺة الʦȞʴʱ في الʢائʛات، الأجهʜة الʽʰʢة 

 :  إلى

o ʔلʶقي الʻقʲال ʕقʦال Hard Real-Time : ʛʽتأخ ȑأǼ حʺʶǽ ان /لاʛʽʢة الʺʤل أنʲم 

o ʹقي الʻقʲال ʕقʦالʤاع Soft Real-Time :  فةʽفʡ اتʛʽأخʱح بʺʶǽ/  ʨيʙʽالف ʘل بʲم 
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 الʦʸحʗة معايʙʻ أنʸʢة الʵʯغʻل

لها عʛʰ ل تʛȄʨʢ الʛʰمʽʳات وتʷغʶʽʽهتو يهʙف تʨحʙʽ الʺعايʛʽ إلى ضʺان الʨʱافȘ بʧʽ الأنʤʺة الʺʱʵلفة، 

  .الʱؔلفةو  الʳهǽʙقلل مʺا  ،تʷغʽل لؔل نʤام مʱʵلفة ةمʧ تʛȄʨʢ نʵʶ بʙلاً  مʸʻات مʱعʙدة

ʛʽالʺعاي ʦها أهʛȄʨʢت ʦي تʱال  : 

 :POSIX(  Portable Operating System Interface(أنʸʢة الʵʯغʻل الʦʸʲʸلة جهات او   .1

 ) mac OSو ʽʰʷ UNIX ) Linuxهة بـالʷʱغʽل اللʹʺان الʨʱافȘ بʧʽ أنʤʺة  IEEE معʽار ʨʡرته

إدارة الʺلفات،  ،APIs واجهات بʛمʳة الʽʰʢʱقات ،  Shell وامʛالأ مʨجهـ: ʙʴǽد معايʛʽ مʨحʙة ل

 . Threads والʺعالʳة الʺʨʱازȄةالعʺلʽات، 

 : APIs واجهات بʙمʱة الʻʮʠʯقات .2

  ،،، تʽʱح للʺʨʢرʱؗ ʧȄاǼة بʛامج تعʺل على أنʤʺة تʷغʽل مʱʵلفة معʽارȄةواجهات وهي 

 .مʧ ماʛȞǽوسʨفDirectX ʗ، و للʨʸت OpenAL للʛسʨمʽات ثلاثʽة الأǼعاد، OpenGL مʲل

3. ʙʻلفات معايʸال  : 

    ext4، وFAT32 ،NTFS  مʲل ،وتʽʤʻʺهاتʙʴد ʽؗفʽة تʧȄʜʵ الʽʰانات 

مʜʽات  NTFS ، بʻʽʺا يʨفUSBʛ  وأجهʜة Windows الʨʱافȘ بFAT32 ʧʽ يʙعʦ :سʽʰل الʺʲالعلى 

 .أمان مʱقʙمة

 :  معايʙʻ الȜʮʵات .4

عʛʰ  الʺʱʵلفة الʨʱاصل بʧʽ الأنʤʺة لʹʺان HTTPو TCP/IP مʲلʛʰوتʨؗʨلات مʧ المʨʺʳعة 

ة الʺلفاؗالȞʰʷات،   .تʸʱفح الإنʛʱنʗ أو مʷارؗ

 :  معايʙʻ الأجهʚة .5

 .PCI Expressو USB مʲل ،تʽʱح لʤʻام الʷʱغʽل الʱعʛف على الأجهʜة الʛʢفʽة وȂدارتها ʶǼهʨلة
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 ʮʟقات نʢام الʵʯغʻل

 ʧل مʽغʷʱام الʤن نʨؔʱة يʙقات عʰʡ ًة تعʺل معاʢǼاʛʱمات مʙʵال ʛʽفʨʱةلا ،لʽʶʽئʛقات الʰʢ هي : 

  : Kernel الʹʦاة .1

اكʛة، وأجهʜة الʚالʺعالج، (تʙيʛ الʨʻاة  ،هي الʜʳء الأساسي مʧ نʤام الʷʱغʽل، وتʱفاعل مʰاشʛة مع العʱاد

 .)أحادǽة، دقʽقة، هʻʽʳة: ( هʻاك أنʨاع مʱʵلفة للʨʻاة  ،)الإدخال/الإخʛاج

  : System Calls الʹʢام اسʗʯعاء .2

   ، )فʱح ملف أو إنʷاء عʺلʽة جʙيʙة(ʲل ʽʰʢʱقات ʡلʖ خʙمات مʧ الʨʻاة، مواجهة بʛمʽʳة تʽʱح لل

للʨصʨل إلى  ʙʵʱʶǽ ، System Callم اسʙʱعاء نʤامعلى سʽʰل الʺʲال، عʙʻما ʴǽفȎ بʛنامج مʙʻʱʶاً 

ʖلʸص الʛالق. 

  : Process Management إدارة العʸلʻات .3

ات، جʙولʱها، ʷاء العʺلʽإن( تʦȞʴʱ في  هي الʱي Ȃدارة العʺلʽاتو  ،هتʻفʚʽ الȑʚ يʛʰʦʱنامج الهي  العʺلʽة

لʨʱزȄع وقʗ الʺعالج بʙʵʱʶǽ Round-Robin   ʧʽم الʤʻام خʨارزمʽات جʙولة مʲل ، )وȂنهائها

 .العʺلʽات

  : Memory Management إدارة الʘاكʙة .4

الʱي تʽʱح للʛʰامج  Virtual Memory تʟʽʸʵ الʚاكʛة للعʺلʽات وȂدارة الʚاكʛة الافʛʱاضʽةمهʺʱها 

ʛʰة أكʛاحة ذاكʶام مʙʵʱاً  اسʽة فعلʛفʨʱʺال ʧة مʽة إضافʛاكʚؗ ʖلʸص الʛام القʙʵʱاس ȘȄʛʡ ʧع. 

  : File System Management إدارة أنʸʢة الʸلفات .5

 Windows على سʽʰل الʺʲال، ʙʵʱʶǽم ،لفات وȂدارتها على أجهʜة الʧȄʜʵʱتʦʤʻ تʧȄʜʵ الʺمهʺʱها 

 .ext4  نʤام Linux ، بʻʽʺا ʙʵʱʶǽمNTFS  نʤام ملفات

  : Device Management إدارة الأجهʚة .6

 . DriversالʱعʅȄʛعʛʰ بʛامج  )الʢاǼعات والʺاسʴات الʹʨئʽة(تʦȞʴʱ في الأجهʜة الʛʢفʽة مʲل 

  : User Interface واجهة الʗʳʯʴʸم .7

 ʛفʨقة و تʰʢه الʚلةهʽفاعلال سʱ ال ʧʽم ما بʙʵʱʶʺ اموʤʻن ، الʨؔأن ت ʧȞʺاجهاتال مʨ إما   

  .Windowsأو  mac OSمʲل  أو رسʨمʽة Linux  في Bash مʲل نʽʸة
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 أنʦاع بʹʻة الʹʦاة في أنʸʢة الʵʯغʻل

 فʽʺا يلي الأنʨاع الʛئʽʶʽة: ،على Ȅʛʡقة تʦʽʤʻ مʨȞنات الʨʻاة  تʱʵلف بʽʻة أنʤʺة الʷʱغʽل بʻاءً 

 )Monolithic Kernel. الʹʦاة الأحادǻة (1

في هʚا الʨʻع، تعʺل جʺʽع خʙمات الʤʻام (إدارة الʺلفات، العʺلʽات، الʚاكʛة، والأجهʜة) ضʺʧ مʶاحة نʨاة 

 واحʙة.

 الʺʜاǽا: سʛعة عالʽة ʖʰʶǼ الʱؔامل الʨثȘʽ والʨʱاصل الʺʰاشʛ بʧʽ الʺʨȞنات.

ȑدʕأن ي ʧȞʺǽ ʘʽانة، حʽʸفي ال ʙʽب: تعقʨʽأكʺله. العǼ امʤʻار الʽإلى انه ʙء واحʜأ في جʢخ 

 .Linux ،UNIX ،FreeBSDأمʲلة: 

 Loadable Kernel) تʙعʦ الʨحʙات الʽʢʺʻة (Linuxملاحʤة: معʦʤ الأنʤʺة الأحادǽة الʙʴيʲة (مʲل 

Modules ونةʛها مʴʻʺǽ ام، مʺاʤʻل الʽغʷاً دون إعادة تʽȞʽامʻنات ديʨȞʺال ʠعǼ لʽʺʴʱح بʺʶǽ مʺا ،(

 ʽة.إضاف

 )Microkernel. الʹʦاة الʗقʻقة (2

، لعʺلʽاتجʙولة ا، ʧ العʺلʽاتالʨʱاصل بʽ(في هʚا الʨʻع، تʜʱʵُل الʨʻاة إلى الʙʴ الأدنى مʧ الʙʵمات الأساسʽة 

   .)إدارة الʚاكʛة الأساسʽة

بʻʽʺا تعʺل Ǽاقي الʙʵمات (نʤام الʺلفات، إدارة الأجهʜة، بʛوتʨؗʨلات الȞʰʷة) ؗعʺلʽات مʻفʸلة في مʶاحة 

 الʺʙʵʱʶم.

 الʺʜاǽا: مʛونة عالʽة، سهʨلة الʱعʙيل والʽʸانة، اسʱقʛار أكʛʰ (فʷل خʙمة لا يʕدȑ إلى انهʽار الʤʻام).

Ǽ ًاʽʰʶأ نʢǼب: أداء أʨʽلفة.العʱʵʺات الʽالعʺل ʧʽال بʸوالات Șʽʶʻʱاجة إلى الʴال ʖʰʶ 

 .QNX ،Minix ،Machأمʲلة: 
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 )Hybrid Kernel. الʹʦاة الهʻʱʹة (3

 ʟائʸخ ʧʽع بʺʳقةتʽقʙاة الʨʻة والǽاة الأحادʨʻال، ʽʴمات الʙʵال ʠعǼ تعʺل Șʽقʴʱاة لʨʻة داخل الȄʨداء لأا

 ي مʶاحة الʺʙʵʱʶم.، بʻʽʺا تعʺل خʙمات أخȐʛ ؗعʺلʽات مʻفʸلة فيعالال

 الʺʜاǽا: تʨازن بʧʽ الأداء والʺʛونة.

.Ȑʛاع الأخʨالأنǼ مقارنة ʦʽʺʸʱفي ال ʙʽب: تعقʨʽالع 

 .Windows 10/11 ،(macOS ،Solaris(والأنʤʺة الʺʽʻʰة علʽه مʲل  Windows NTأمʲلة: 

 )Layered Architecture. الʻʹʮة الʮʠقʻة (4

   .ʽʰقه على أنʨاع الʨʻاة الʺʱʵلفةʧȞʺǽ تʢ اً معʺارȄ اً نʺʢوȂنʺا  الʨʻاة  أنʨاع لʗʶʽ نʨعاً مʱʶقلاً مʧ وهي

تʦʽʤʻ الʤʻام في ʰʡقات مʱʱالʽة، حʘʽ تʱفاعل ؗل ʰʡقة مع الʰʢقة الʱي تلʽها فقȌ عʛʰ يʦʱ في هʚه الʽʻʰة 

 واجهات مʙʴدة.

 الʺʜاǽا: سهʨلة الʦʽʺʸʱ، العʜل بʧʽ الʺʨȞنات، تȌʽʶʰ عʺلʽة الʛȄʨʢʱ والʽʸانة.

 العʨʽب: انʵفاض الأداء نʽʰʶاً ʖʰʶǼ مʛور الʢلʰات عʰʡ ʛʰقات مʱعʙدة.

 ).ǼEmbedded Systemsعʠ الأنʤʺة الʺʙمʳة (أمʲلة: 

 )Virtualization-based Architecture. الʻʹʮة القائʸة على الʲʸاكاة الافʙʯاضʻة (5

تʶʺح  ،لʷʱغʽأنʤʺة ال فʨق هʰʡ ʨقة إضافʽة تعʺل  وȂنʺاهʚا الʨʺʻذج لا ʻʸǽُف ʨʻؗع مʧ أنʨاع بʽʻة الʨʻاة، 

ʠعʰعʹها الǼ ʧول عʜومع ʧامʜʱل مȞʷǼ (فʨʽض) لʽغʷة تʺʤة أنʙل عʽغʷʱاق و  ،بʢم على نʙʵʱʶȄُاسع و

  في الʨʴسʰة الʴʶابʽة ومʛاكʜ الʽʰانات.

 أمʲل للʺʨارد، سهʨلة الاخʰʱار والʛʱحʽل. بʧʽ الأنʤʺة، اسʱغلال يالʺʜاǽا: عʜل عال

 ) على الأداء مقارنة Ǽالʷʱغʽل الʺʰاشOverhead.ʛالعʨʽب: حʺل إضافي (

 .VMware ESXi ،Microsoft Hyper-Vأمʲلة: 


