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)2(  

  Process Management إدارة العʸلʻات

 مقʗمة

ʣائف الأساسʽة لʤʻام الʷʱغʽل، حʘʽ تʽʱح تʦʽʤʻ هي إحȐʙ الProcess Management   ʨ إدارة العʺلʽات

 وتʻفʚʽ الʛʰامج ȞǼفاءة على الʴاسʨب. 

بʧʽ الʺعالج،  اً دقʽق اً الأساسʽة في نʤام الʷʱغʽل، وتʢʱلʖ إدارتها تʽʶʻقالʻʱفʚʽ  وحʙة هي   Process  العʺلʽة

 ʛاءاتالإجحالاتها، إدارتها، نʱʶعʛض مفهʨم العʺلʽة، في هʚه الʺʴاضʛة،  ،دخال/الإخʛاجالʚاكʛة، وأجهʜة الإ

ȋʨʽʵها، والʽعل Ȑʛʳُي تʱال ʖاسʽʻأو ال Threads  .الأداء ʧʽʶʴʱم لʙقʱم مʨكʺفه 

  Process Concept   مفهʦم العʸلʻة

ʽه فعلʚʽفʻت ʦʱي ȑʚنامج الʛʰة هي الʽارد اللازمة لهعلى الʺع اً العʺلʨʺال ʟʽʸʵنامج خلاف على ،الج مع تʛʰال 

  .تʱفاعل مع الʤʻام أثʻاء الʻʱفʚʽو  ،ديʻامȞʽي لها ʡاǼع لقʛص الʸلʖ، فإن العʺلʽةعلى ا ʺʜʵن ال الʵامل

 :العʺلʽة مʧ العʻاصʛ الʱالʽة تʨؔʱن 

  اً الʱعلʽʺات الʛʰمʽʳة القابلة للʻʱفʚʽ، وتʶُʺى أحʽانأو  Program Code نʝ الʙʮنامج .1

 "Text Segment" 

 ʽة.مʳالʛʰ الʱعلʽʺات ʙʵʱʶمها تي الʱ أو العامة  الʺʴلʽة الʺʱغʛʽات هي  Data  الʻʮانات .2

 .مʢʻقة الʚاكʛة الʺʸʸʵة ديʻامʽȞʽاً للʺʱغʛʽات الʱي يʦʱ تʸʽʸʵها أثʻاء الʻʱفHeap ʚʽ  الʦؒمة .3

 .)مʲل معʽʢات الʙوال( الʱي تʙʵʱʶمها العʺلʽة ȑʨʱʴǽ على الʽʰانات الʺʕقʱة Stack  الʗȜʸس .4

 .الʱي سʦʱʽ تʻفʚʽها ʛʽʷǽ إلى الʱعلʽʺة الʱالʽة Program Counter  سʱل العʗاد .5

 .تȑʨʱʴ على الʽʰانات الʺʕقʱة الʱي ʙʵʱʶǽمها الʺعالج أثʻاء تʻفʚʽ العʺلʽة Registers  سʱلات الʸعالج .6

، يʦʱ إنʷاء عʺلʽة تȑʨʱʴ على تعلʽʺات الʺʸʱفح، Chrome  على سʽʰل الʺʲال، عʙʻ تʷغʽل مʸʱفح مʲل

 . )مʲل الʚاكʛة( ʺʸʸʵة ، والʺʨارد ال )مʲل الʺʨاقع الʺفʹلة( بʽانات الʺʙʵʱʶم 
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اتʳاه لʽة وʨʺʻȄان Ǽيʙʰأ الʺʙȞس والʨؔمة مʛʡ ʧفي الʺʶاحة الʛʴة للعʺ
ʠعʰعʹهʺا الǼ، ǽ ʙا، قʽقʱس، أو إذا الʙȞʺاوز الʳأ في تʢث خʙʴ

 ʙقǽ لʷفʖلʡ احةʱʺة الʛاكʚال ʟنق ʖʰʶǼ ةʙيʙة جʛذاك ʟʽʸʵʱل.  

  
  

تʜʽʺǽ  ʧȄʜʵها، وProcess ID  ʦʱȄ  كل عʺلʽة لها معʛف عʺلʽة
ʱؗلة الʦȞʴʱ أو Process Control Block  PCB  معلʨماتها في 

  :لىȑʨʱ عتʴوهي هȞʽل بʽانات في نʤام الʷʱغʽل ، في العʺلʽة

  
 

 ةʽار( حالة العʺلʤʱل، في الانʽغʷʱال ʙʽة، قʜجاه( 
  (ة الأمʽإلى العʺل ʛʽʷǽ) ʛشʕʺال 
 ةʽة العʺلȄʨأول (اتʽاحʺʶالأذونات وال) 
 نامجʛʰاد الʙع ʽʷǽ) إلى ʛاليʱال ʛان الأمʨʻع( 
  لاتʳالات الʺعالج (سʴف الʙنة بهʜʵʺالʚʽفʻهات ʸما تʙʻحعʰ 

Ǽلʽغʷʱالة الʴ. 
 اجʛمات الإدخال/الإخʨةالأقائʺة ( معلʽة للعʺلʸʸʵʺة الʜجه(  
 ةʛاكʚمات إدارة الʨة( معلʛاكʚود الʙة) حʸʸʵʺال 
 ةʰاسʴʺمات الʨمعل (ام الʺعالجʙʵʱار اسʙمق). 
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ʻلʸةحالات الع   Process States  

 :ة هيالʴالات الʛئʽʶʽ ،الʴالات تعʝȞ وضعها في الʤʻام تʺʛ العʺلʽة Ǽعʙة حالات أثʻاء دورة حʽاتها، وهʚه

 .العʺلʽة في مʛحلة الإنʷاء، حʘʽ يʦʱ تʟʽʸʵ الʺʨارد لها New  جʗيʗة .1

 .العʺلʽة جاهʜة للʻʱفʚʽ وتʛʤʱʻ تʟʽʸʵ الʺعالج Ready  جاهʚة .2

3. ʘʻفʹʯال ʗʻق  Running ʽها فعلʚʽفʻت ʦʱة يʽعلى الʺعالج اً العʺل. 

مʲل قʛاءة  إكʺال عʺلʽة إدخال/إخʛاج  ، مʲلاً اً العʺلʽة تʛʤʱʻ حʙث Waiting/Blocked  في انʢʯار .4

 .أو إشارة مʧ عʺلʽة أخȐʛ   ملف

 .تʻفʚʽها أو تʦ إǽقافها، وʦʱȄ إزالʱها مʧ الʤʻام ʺلʱكاالعʺلʽة  Terminated  مʹʯهʻة .5

 لʲالاتالانʯقال بʥʻ ا

 ةʚة إلى جاهʗيʗج ʥارد مʨʺال ʟʽʸʵة وتʽاء العʺلʷإن ʦʱما يʙʻع. 

 ʘʻفʹʯال ʗʻة إلى قʚجاه ʥول مʙʳʺار الʱʵǽ ماʙʻع  Scheduler  لها الʺعالج ʟʸʵȄة وʽالعʺل. 

 ةʚإلى جاه ʘʻفʹʯال ʗʻق ʥة  مʽعة العʺلʡمقا ʗʺولة إذا تʙʳة في الʽʻمʜة الʴȄʛʷهاء الʱل انʲم . 

 إل ʘʻفʹʯال ʗʻق ʥارمʢʯث خارجي ى في انʙة إلى حʽالعʺل ʗاجʱإذا اح. 

 ةʚار إلى جاهʢʯفي ان ʥم ʛʤʱʻʺث الʙʴال الʺʱاك ʙʻع. 

 ةʻهʯʹإلى م ʘʻفʹʯال ʗʻق ʥقافها مǽة أو إʽال العʺلʺʱاك ʙʻع. 
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 أهʻʸة إدارة العʸلʻات

 الأداء ʥʻʴʲخلال  ت ʧام الʺعالجمʙʵʱادة اسȄار وزʤʱالان ʗل وقʽتقل. 

 الةʗالع ʸʵاتضʺان تʽالعʺل ʧʽارد بʨʺعادل لل ʟʽ. 

 ارʙقʯقف الاسʨʱل الʲاء مʢع الأخʻم  Deadlock   أوRace Condition  

ʤʯي تʯاءات الʙات الإجʻلʸعلى الع   Operations on Processes  

ʚفʻل يʽغʷʱام الʤاءات نʛالإج ʧعة مʨʺʳة مʽاة العʺلʽلو  لإدارة دورة حʺʷت: 

 Process Creation   إنʵاء العʸلʻة .1

o ʙʴةتʽعʛة فʽعاء عʺلʙʱنامج أو اسʛل بʽغʷت ʙʻفث ع ،ʟʽʸʵت ʦʱʽ  ʦȞʴʱلة الʱؗPCB   ارد الوʨʺ

  .)، معالجذاكʛة(

o  ʥال ذلʲعاء مʙʱاسfork في Linux  ةʽاء عʺلʷةلإنʽعʛأو ف ،CreateProcess في  Windows  

 Process Termination   إنهاء العʸلʻة .2

o أʢخ ʖʰʶǼ ة أوʽال العʺلʺʱاك ʙʻث عʙʴما، ت ʲة لاً مʺʶالق ʛا، فعلى صفʨʺال ʛȄʛʴت ʦʱʽ رد

 .ʱؗ PCBلة الʦȞʴʱ  وȂزالة

o  ʥال ذلʲعاء مʙʱاسexit في Linux ʛʰة عʽأو إنهاء عʺل Task Manager في  Windows. 

 Process Suspension   تعلȖʻ العʸلʻة .3

o  ʦʱيʱقʕار مʤʱة إلى حالة الانʽار اً نقل العʺلʤʱل انʲم ،ʧخلات مʙʺم الʙʵʱʶʺال. 

o ا ʧȞʺǽافها لاحقʻʯʱاً س. 

 Context Switching   تʗʮيل الʻʴاق .4

o ʽقاف عʺلǽإ ʦʱما يʙʻع Ȑʛة أخʽل عʺلʽغʷوت ʚʽفʻʱال ʙʽة: ة قʽالʱاءات الʛالإج ʚʽفʻت ʦʱي  
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 ةʽالʴة الʽام حالة العʺلʤʻال Ȏفʴǽ في ʦȞʴʱلة الʱؗ PCB  

 ةʙيʙʳة الʽحالة العʺل ʙʽعʱʶǽ. 

  ʖلʢʱاق يʽʶيل الʙʰتʱاً وق ʽعىإضافʶǽ اʚام  اً، لʤʻل الالʽقلʱ ʧمʰʱد الʙيلاتعʙ. 

 InterProcess Communication  IPC   الʦʯاصل بʥʻ العʸلʻات .5

o حʽʱاء يʛا الإجʚه  Șʽʶʻʱاناتأو الʽʰادل الʰت  ʧʽاتبʽللعʺل، ȐʙإحǼ هʚʽفʻت ʦʱȄاتا وʽة: لآلʽالʱال 

 ʔʻالأناب  Pipes  اناتʽʰقل الʻلǼاهʳات ʙواح. 

 سائلʙال ʙʻابʦʟ  Message Queues سائللʛادل الʰʱ. 

 ة ʙؕʯʵʸة الʙاكʘال  Shared Memory ة ʛؗʱʷة مʛقة ذاكʢʻل إلى مʨصʨلل. 

 الإشارات  Signals لإشعار ʧʽث معʙʴǼ اتʽالعʺل. 

 Priority Adjustment   تغʙʻʻ الأولȂʦة .6

o امʤʻات الʰلʢʱها أو مʱʽʺاءً على أهʻة بʽة العʺلȄʨيل أولʙام تعʤʻلل ʧȞʺǽ. 

لʚلʙʵʱʶ ʥم وȄُ  ،تʙʴيʙ أȑ عʺلʽة سʸʴʱل على الʺعالج ومʱى Scheduling  جʗولة العʸلʻات .7

 خʨارزمʽات مʲل

o First Come, First Served ن اʨȞȄلوʨصʨال ʖʽتʛت ʖʶح ʚʽفʻʱل. 

o Shortest Job Next ت ʦʱȄوʚʽفʻ  ًأولا ʛʸالأق ʗقʨة ذات الʽالعʺل. 

o Round Robin ʵت ȑل دورȞʷǼ ةʽة لؔل عʺلʽʻة زمʴȄʛش ʟʽʸ. 

o Priority Scheduling ةʽة العالʽʺات ذات الأهʽة للعʺلȄʨاء الأولʢإع. 

8. ʥامʚʯإدارة ال  Synchronization ات لʽة عʺلʙارك عʷʱما تʙʻوث تعارض عʙم حʙبʹʺان ع ʝفʻ

  Locks  مʲل اسʙʵʱام القفل الʺʨارد
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الʱعامل مع الانقʢاعات الʻاتʳة عʧ أجهʜة أو عʺلʽات أخȐʛ لʹʺان  Interrupts  إدارة الانقʠاعات .9

 .الʤʻام اسʳʱاǼة

 Windowsإدارة العʸلʻات في 

ة وأدوات بʛمʽʳة )، وʨȄفʛ واجهات رسʨمHybrid Kernelʽهʨ نʤام تʷغʽل ǽعʙʺʱ على نʨاة هʻʽʳة ( الʙʻȄʨوز

ʻها، بʽ فʽʺا إنʷاء العʺلʽات، جʙولʱها، إنهائها، الʨʱاصل Windowsتʷʺل إدارة العʺلʽات في و  ،لإدارة العʺلʽات

 ،ȋʨʽʵدارة الȂالو ʛفʨȄاموʤʻ  لʲأدوات مTask Manager  قاتʽʰʢʱة الʳمʛوواجهات بAPIs 

 . إنʵاء العʸلʻات1

 ،عʺلʽة جʙيʙة بʨاسʢة عʺلʽة مʨجʨدةعʙʻ تʷغʽل بʛنامج أو عʙʻ اسʙʱعاء  Windowsيʦʱ إنʷاء عʺلʽة في 

 .Win32 APIفي  الʺʨʱفʛة ǼCreateProcessاسʙʵʱام دالة  ʧȞʺǽ إنʷاء عʺلʽة

 . جʗولة العʸلʻات2

ʱʶǽ مʙʵWindows ) ةȄʨعلى الأول ʙʺʱولة تعʙة جʽارزمʨخPriority-Based Scheduling ʦمع دع (

ʧȞʺǽ للʺʙʵʱʶم تعʙيل أولȄʨة العʺلʽات  ،للعʺلʽات ذات الأولȄʨة الʺʶʱاوȄة) Round Robinالʙʳولة الʙورȄة (

   Task Manager مʧ خلال

- Ȍات اضغʽح إدارة العʺلʱلف (Ctrl + Shift + Esc). 

 .Detailsلى علامة الʖȄʨʰʱ نʱقل إا -

أو  High( Set Priority)، واخchrome.exe ʛʱانقʛ بʜر الفأرة الأʧʺǽ على عʺلʽة (مʲل  -

Low.( 

" لإعʢاء ʱʶǽBelow Normalهلʥ مʨارد ʛʽʰؗة، ʧȞʺǽ تقلʽل أولʱȄʨه إلى " Chromeمʲال: إذا ؗان مʸʱفح 

.ʛآخ Șʽʰʢʱة لȄʨالأول 
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 . إنهاء العʸلʻات3

 .TerminateProcessأو بʛمʳً̔ا Ǽاسʙʵʱام دالة  Task Manager مʧ خلالعʺلʽة يʙوȄًا لاʧȞʺǽ إنهاء 

 ʛʰال عʲمTask Manager: 

 .Task Managerافʱح  -

 .Processes) مʧ علامة الnotepad.exe ʖȄʨʰʱحʙد عʺلʽة (مʲل  -

 لإنهاء العʺلʽة. End Taskانقʛ على  -
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 Windowsأدوات إدارة العʸلʻات في 

Task Manager: .اتʽنهاء العʺلȂارد، وʨʺهلاك الʱاس ،ȋʨʽʵات، الʽض العʺلʛلع 

Resource Monitor امʙʵʱة اسʰاقʛʺص(: لʛة، والقʛاكʚة. )الʺعالج، الʽلؔل عʺل 

PowerShell: 
Get-Process   عرض قائمة العمليات  
Stop-Process  إنهاء عملية  

 

Command Prompt: 
tasklist   عرض العمليات   
taskkill /IM notepad.exe /F     إنهاء عملية  

 Linuxإدارة العʸلʻات في 

Linux ) ةǽاة أحادʨعلى ن ʙʺʱعǽ رʙʸʺح الʨʱل مفʽغʷام تʤن ʨهMonolithic Kernel( ات ، وʽل إدارة العʺلʺʷت

CLI، Ȟʺǽ ʧ سʛʢ أوامʛ الʤʻام ʨȄفʛ، و بʻʽها فʽʺا إنʷاء العʺلʽات، جʙولʱها، إنهائها، الʨʱاصلعلى  Linuxفي 

تʜʽʺʱ إدارة العʺلʽات في  ،وواجهات بʛمʽʳة لإدارة العʺلʽات) CTRL+ALT+Tالʨصʨل إلʽها Ǽاسʙʵʱام (

Linux Șʽقʙال ʦȞʴʱونة والʛʺالǼ. 

 . إنʵاء العʸلʻات1

 .execو Ǽ ،forkاسʙʵʱام اسʙʱعاءات الʤʻام مʲل Linuxيʦʱ إنʷاء العʺلʽات في 

 . جʗولة العʸلʻات2

، الʱي تʨزع وقCompletely Fair Scheduler (CFS) ʗلة مʱقʙمة مʲل خʨارزمʽة جʙو  ʙʵʱʶǽLinuxم 

 .reniceو ʧȞʺǽnice تعʙيل الأولȄʨة Ǽاسʙʵʱام أوامʛ مʲل  ،على الأولȄʨة واسʱهلاك الʺʨارد الʺعالج بʻاءً 

nice -n 10 firefox ǼأولȄʨة مʵʻفʹة    Firefox   تʷغʽل  
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 . إنهاء العʸلʻات3

 .pkillأو  killم أوامʛ مʲل ʧȞʺǽ إنهاء العʺلʽات Ǽاسʙʵʱا

kill -9 1234      PID 1234 رقʦ الʱعʅȄʛ  إنهاء العʺلʽة ذات   

تʻُهي العʺلʽة فʨرًا دون الʶʺاح لها ʴǼفȎ الʽʰانات  -9الإشارة   

ȉʦʻʳأ الʔاسʻʹو ال    Threads   

Ȍʽʵال ʖʶʽʻأو ال Thread  ʚʽفʻة تʙوح ʨه Ȑʛانصغʽف أحʛعȄُة، وʽة  اً داخل العʺلʽبـ العʺل

تʷʱارك الȋʨʽʵ داخل نفʝ العʺلʽة في نفʝ الʺʨارد مʲل الʚاكʛة والʺلفات ،   Lightweight Processالʵفʽفة

 .)الʵاصة Ǽه ʺعالجال، عʙاد بʛنامج، وسʳلات مʙȞس(، لʧؔ لؔل خȌʽ الʺفʨʱحة

ȉʦʻʳاع الʦأن 

 UserLevel Threads   خȉʦʻ مȎʦʯʴ الʗʳʯʴʸم .1

o Șʽʰʢʱات في الʰʱȞة مʢاسʨار بʙُل  تʲم POSIX Threads  

o عةȄʛأكʺلها ،سǼ ةʽقف العʺلʨʱت ʙق ،Ȍʽقف خʨإذا ت ʧؔاة، لʨʻخل الʙت ʖلʢʱلأنها لا ت. 

 KernelLevel Threads   خȉʦʻ مȎʦʯʴ الʹʦاة .2

o لʽغʷʱام الʤة نʢاسʨار بʙُت. 

o أʢǼار  ،أʛقʱاس ʛفʨها تʻؔاة، لʨʻخل الʙت ʖʰʶǼ ًة ال اʽقǼ على ʛثʕلا ي Ȍʽقف خʨلأن ت ʛʰأكȋʨʽʵ. 

ȉʦʻʳال ʗائʦف 

 ات :ءالأداʽالعʺلǼ يل مقارنةʙʰʱاء والʷع في الإنʛأس ȋʨʽʵال. 

 ʥامʚʯفي :  ال ʨيʙʽل فʽغʷوت ʖȄة وʴل صفʽʺʴل تʲة، مʽالعʺل ʝدة داخل نفʙعʱمهام م ʚʽفʻح تʽʱنت ʝف

 .ʺʸʱفحال

 اردʦʸغلال الʯارد:  اسʨʺة ال  .تقلل مʧ اسʱهلاك الʚاكʛة ʖʰʶǼ مʷارؗ
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 سعʦʯل  :الʽغʷت ʧȞʺǽ ʘʽات، حʳدة الʺعالʙعʱة مʺʤالأن ʦعʙلفة تʱʵات مʳعلى معال ȋʨʽخ. 

ȉʦʻʳات الǻʗʲت 

 ʥامʚʯاج  : الʱʴǽل القفللإʲام أدوات مʙʵʱاسǼ ة ʛؗʱʷʺارد الʨʺل إلى الʨصʨدارة ال  Mutex   أو

 . Semaphore  الʽʶʺافʨر

 ʗʻعقʯقف :الʨʱل الʲلات مȞʷم ʖʻʳʱة لʛʰخ ʖلʢʱي ȋʨʽʵدة الʙعʱقات مʽʰʢʱال ʦʽʺʸت  Deadlock  

 أمʰلة عʸلʻة

 ʕنʙʯفح الإنʶʯم ʡʨʽم خʙʵʱʶǽ ًدة ل اʙعʱة إدخال ( ـمʳر، ومعالʨʸض الʛات، عʴفʸل الʽʺʴت

 .)الʺʙʵʱʶم

 ʔȂʦادم الʦل خʲم Apacheلفʱʵم مʙʵʱʶم ʖلʡ مع Ȍʽعامل ؗل خʱي ،. 

 رʦʶة الʱقات معالʻʮʠت  ȑازʨʱالǼ ȋʨʽʵال ʚفʻُعلى تʛالفلات Șʽʰʢل تʲمهام م. 

  

ʱي تʢʱلʰها الʱعقʙʽات ال ʶǽʺح Ǽإدراكعلʽها،  تʻفʱʚي ال والإجʛاءاتإدارتها، واسلʨب حالاتها، و  العʺلʽةفهʦ إن 

  الأنʤʺة الʙʴيʲة. 

فهʶǽ  ʦاعʙ على ، )الʙʳولة، الʨʱاصل بʧʽ العʺلʽات، واسʙʵʱام الȋʨʽʵ(مʲل  إدارة العʺلʽات تقʽʻاتفهʦ و 

  . مʱعʙدة الʺهامالʽʰʢʱقات الʺʱقʙمة 

 .اً هʚه الʺفاهʦʽ عʺلʽ خʰʱارلا Linux Process Viewer نʸʻح بȃʛʳʱة أدوات مʲل

   


