
 الؒلʻة الʻʮʠʯقʻة / نʤʢ الʵʯغʻل / الʴʹة الʰانʻة
 

 

18 
 

)3(  

  CPU Schedulingجʗولة الʸعالج 

 مقʗمة

هي إحȐʙ الʣʨائف الأساسʽة في نʦʤ الʷʱغʽل، حʘʽ تهʙف إلى تʟʽʸʵ وقʗ الʺعالج  جʙولة الʺعالج

)CPU) اتʽللعʺل (Processesفادʱى اسʸأق Șقʴǽ قة فعالة وعادلة، مʺاȄʛʢǼ ( اردʨʺال ʧأداء ة م ʧʶʴȄو

  .الاسʳʱاǼة، الإنʱاجʽة، والعʙالة في الʤʻام

  . الʻʱفʚʽمʙة ʦؗ ، و تʻُفʚ تʧʺʹʱ جʙولة الʺعالج اتʵاذ قʛارات حʨل أȑ عʺلʽة يʦʱ تʻفʚʽها، مʱى

ʜ على الʺفاهʦʽ الأساسʽة لʙʳولة الʺعالج،  ʛؗʻة، سʛاضʴʺه الʚل:في هʽغʷʱال ʦʤقاتها في نʽʰʢت ʦلفه  

  .)CPU Burstانفʳار الʺعالج ( .1

  .)I/O Burstانفʳار الإدخال/الإخʛاج ( .2

  .)Schedulerلʺʙʳول (ا .3

 .)ʨʡScheduling Queuesابʛʽ الʙʳولة ( .4

 ). Preemptive vs. Non-Preemptive Schedulingالʙʳولة الاسʰʱاقʽة وغʛʽ الاسʰʱاقʽة ( .5

 CPU Burst. انفʱار الʸعالج 1

 ʺعالج ȞʷǼل مʛʺʱʶ لʻʱفʚʽ الʱعلʽʺات دون الʴاجة إلىهʨ الفʛʱة الʜمʽʻة الʱي تʱʴاجها العʺلʽة لاسʙʵʱام ال

 ).Runningخلال هʚه الفʛʱة، تʨؔن العʺلʽة في حالة الʻʱفI/O(، ) ʚʽعʺلʽات إدخال/إخʛاج (

 )ʱʵǽCPU-Intensiveلف ʨʡل انفʳار الʺعالج Ǽاخʱلاف نʨع العʺلʽة، العʺلʽات الʶʴابʽة ( -

بʻʽʺا العʺلʽات الʱفاعلʽة (مʲل الʺʸʱفʴات) لها ، لةالʨʸر لها انفʳارات معالج Ȅʨʡ معالʳة:   مʲلاً 

  انفʳارات قʛʽʸة.

 .الʺللي ثانʽةʨʡǼل انفʳار الʺعالج  يʦʱ قʽاس -

تʙʴيʙ أولȄʨات العʺلʽات واخʽʱار الʨʵارزمʽة  علىʶاعʙ الʺʙʳول ت )الʺعالج ʨʡل انفʳار(معʛفة  -

 الʺʻاسʰة.
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 مʲال عʺلي:

 مللي ثانʽة). 50فʳار معالج Ȅʨʡل (مʲل تʱʴاج عʺلʽة لʶʴاب الأعʙاد الأولʽة إلى ان -

 مللي ثانʽة). 5إلى انفʳار معالج قʛʽʸ (مʲل ) ضغʢة مفʱاح(عʺلʽة تʛȄʛʴ نʟ تʱʴاج  -

 )I/O Burstالإخʙاج ( / . انفʱار الإدخال2

أو إرسال  قʛصقʛاءة ملف مʧ ال( هʨ الفʛʱة الʜمʽʻة الʱي تʛʤʱʻ فʽها العʺلʽة اكʱʺال عʺلʽة إدخال/إخʛاج، مʲل 

 ).Waitingخلال هʚه الفʛʱة في حالة الانʤʱار ( تʨؔن العʺلʽةو ، ) ʽانات عʛʰ الȞʰʷةب

 ʙʴǽث عʙʻما تʱʴاج العʺلʽة إلى الʱفاعل مع أجهʜة الإدخال/الإخʛاج (مʲل القʛص الʸلʖ، الʢاǼعة). -

- ǽ ًاʰالʺعالج.غالǼ اج مقارنةʛة الإدخال/الإخʜء أجهȌǼ ʖʰʶǼ ار الʺعالجʳانف ʧم ʛʽʲȞǼ لʨʡن أʨȞ 

 الʙʰʱيل بʧʽ العʺلʽات خلال انفʳارات الإدخال/الإخʛاج. الʺعالججʙولة  تʨʱلى لʖʻʳʱ إهʙار وقʗ الʺعالج -

 مʲال عʺلي:

 مللي ثانʽة. ǽ100قʙر بـ  انفʳار إدخال/إخʛاجالقʛص الʸلʖ  إلى ʽʰاناتال ʱؗاǼةعʺلʽة تʱʴاج  -
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 Schedulerالʗʱʸول  .3

مʕʶول عʧ اخʽʱار العʺلʽة الʱي سʻُɦفʚ على الʺعالج في أȑ لʤʴة الʺʙʳول هʨ مʨȞن في نʨاة نʤام الʷʱغʽل 

  .الʺʻاسʰة على خʨارزمʽات الʙʳولة لاتʵاذ هʚه القʛاراتالʺʙʳول Ȅعʙʺʱ و زمʽʻة، 

 وʡائف الʗʱʸول:

a(  ʙيʙʴاتتȄʨأول .(قيʰʱʺال ʗقʨة، الȄʨل الأولʲم) ولةʙʳات الʽارزمʨاءً على خʻات بʽالعʺل 

b(  يلإدارةʙʰʱال ) اعʢوث انقʙار معالج أو حʳهاء انفʱان ʙʻات  عʽالعʺل ʧʽبterruptIn.( 

c(  Șʽقʴافتʙا أهʤʻل الʲم م)ةʽاجʱادة الإنȄاز ʧʽʶʴار، أو تʤʱالان ʗل وقʽةلا، تقلǼاʳʱس(. 

 نʦاع الʗʱʸولات:أ

1. ) Ȑʙʺل الȄʨʡ ولʙʳʺالLong-Term Scheduler ،امʤʻة في الʙيʙʳات الʽل العʺلʨʰفي ق ʦȞʴʱي :(

) لʴʱقȘʽ الʨʱازن بʧʽ العʺلʽات ȄʜReady Queueة (وʙʴȄد عʙد العʺلʽات الʱي تʙخل ʡابʨر الʳاه

 الʶʴابʽة والʱفاعلʽة.

2. ) Ȑʙʺال ʛʽʸول قʙʳʺالShort-Term Scheduler ةȄʜاهʳر الʨابʡ ʧة مʽالʱة الʽار العʺلʱʵǽ :(

 لʱقلʽل الʱأخʛʽ. ثانʽة ʺʛȞʽوǼال الʻʱفʚʽ سʛعة وتقʙر ،لʻʱفʚʽها على الʺعالج

3. ) Ȑʙʺال Ȍسʨʱول مʙʳʺالMedium-Term Scheduler اتʽيل العʺلʙʰعامل مع تʱي :(

)Swapping.الأداء ʧʽʶʴʱة لȄʨانʲة والʽʶʽئʛة الʛاكʚال ʧʽب ( 
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 مʲال عʺلي:

 ʱʵǽ (firefoxار عʺلʽة مʲل Completely Fair Scheduler، الʺʙʳول قʛʽʸ الʺȐʙ (مʲل Linuxفي نʤام 

ʲم Ȑʛة أخʽار معالج لعʺلʳهاء انفʱان ʙعǼ هاʚʽفʻʱة لȄʜاهʳر الʨابʡ ʧل مgcc. 

 ʦʟ .Scheduling Queuesابʙʻ الʗʱولة 4

هي هʽاكل بʽانات تʙʵʱʶُم لʧȄʜʵʱ العʺلʽات في حالات مʱʵلفة (جاهʜة، قʙʽ الʻʱفʚʽ، في انʤʱار) أثʻاء إدارتها 

 بʨاسʢة الʺʙʳول.

:ʙʻابʦʠاع الʦأن 

الʤʻام، Ǽʺا في ذلʥ العʺلʽات  ): ȑʨʱʴǽ على جʺʽع العʺلʽات فيʡJob Queueابʨر الʣʨائف ( .1

.ʙعǼ لʰتُق ʦي لʱة الʙيʙʳال 

): ȑʨʱʴǽ على العʺلʽات الʳاهʜة للʻʱفʚʽ، في انʤʱار تʡReady Queue ʟʽʸʵابʨر الʳاهȄʜة ( .2

 الʺعالج، يʦʱ تʽʤʻʺه بʻاءً على أولȄʨات العʺلʽات أو خʨارزمʽة الʙʳولة.

ʽات الʱي تʛʤʱʻ اكʱʺال عʺلʽات ): ȑʨʱʴǽ على العʺلʡI/O Queueابʨر الإدخال/الإخʛاج ( .3

 الإدخال/الإخʛاج.
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 آلʻة العʸل:

عʙʻ إنʷاء عʺلʽة جʙيʙة، تُʹاف إلى ʡابʨر الʣʨائف، ثʦ يʻقلها الʺʙʳول Ȅʨʡل الʺȐʙ إلى ʡابʨر  -

 الʳاهȄʜة.

 عʺلʽة مʡ ʧابʨر الʳاهȄʜة لʻʱفʚʽها.الʺʙʳول قʛʽʸ الʺʱʵǽ Ȑʙار  -

ر ثʦ تعʨد إلى ʡابʨ  ،بʽانات إخʛاجأو  دخاللإ عʙʻما تʱʴاج إلى ʡابʨر الإدخال/الإخʛاجالعʺلʽة ل تʻُق -

 ʙعǼ ةȄʜاهʳالʥذل. 

 مʲال عʺلي:

، يʦʱ وضعها في ʡابʨر الʳاهȄʜة. Notepadو Chrome، عʙʻ تʷغʽل تʽʰʢقات مʲل Windowsفي نʤام 

ʻʽʺا ʟʸʵǽُ )، يʻُقل إلى ʡابʨر الإدخال/الإخʛاج، بʢǼI/O Burstلʖ صفʴة وChrome ) ʖȄإذا قام 

 .Notepadالʺعالج لـ 

 )Preemptive vs. Non-Preemptive Scheduling. الʗʱولة الاسʮʯاقʻة وغʙʻ الاسʮʯاقʻة (5

جʙولة الʺعالج ʧȞʺǽ أن تʨؔن إما اسʰʱاقʽة أو غʛʽ اسʰʱاقʽة بʻاءً على ʽؗفʽة الʱعامل مع تʟʽʸʵ الʺعالج 

  والʙʰʱيل بʧʽ العʺلʽات.

 ):Non-Preemptive Scheduling(الʗʱولة غʙʻ الاسʮʯاقʻة 

ʙʻة عʽالʺعالج لعʺل ʟʽʸʵة ، ما تʽه العʺلʚفإن ه ʛʺʱʶهي (تʱʻى تʱح ʚʽفʻʱى في الʱح ȑأǽʺʱȞار  لʳانف

 .ʛاجإخ / مʲل انʤʱار إدخال ،انʤʱارحالة  ة فيʨʡاعʽ العʺلʽة تʙخل حʱى الʺعالج) أو

  :الʨʻع مʧ الʙʳولة Ǽأنه اهʜʽʺʱʚ ي

 ).Context Switchingلا يʦʱ مقاʡعة العʺلʽة أثʻاء تʻفʚʽها، مʺا ǽقلل مʧ تؔلفة الʙʰʱيل بʧʽ العʺلʽات ( -

 ʙʵʱʶǽُم في الأنʤʺة الʢʽʶʰة أو الʽʰʢʱقات الʱي تʢʱلʖ إكʺال الʺهام دون انقʢاع. -

 ʧمȃʨʽأنه هع: 

 .Ȅʨʡ Convoy Effectلة إلى تأخʛʽ العʺلʽات الأخȐʛ قʙ تʕدȑ عʺلʽة فلأنʤʺة الʱفاعلʽة، اʻاسʖ يلا  -

 ضعʽف في الأنʤʺة مʱعʙدة الʺهام. أداء -
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 :غʛʽ الاسʰʱاقʽة ةالʙʳول خʨارزمʽاتأمʲلة على 

- First-Come, First-Served (FCFS) : ʚفʻُة تʽارزمʨʵه الʚات هʽلها.العʺلʨوص ʖʽتʛت ʖʶح 

- Shortest Job First (SJF)ارʱ ُɻة : تʽارزمʨʵه الʚة ذات  هʽار لااالعʺلʳالأنف ʛʸعالج.للقʺ 

  مʲال عʺلي: 

  .لʶʴابʽةا عʺلʽةالʻʽ ʚفت لا يʦʱ تʟʽʸʵ الʺعالج لعʺلʽة أخȐʛ حʱى إنʱهاء ،Batch Systemفي نʤام دفعي 

 ):Preemptive Schedulingالʗʱولة الاسʮʯاقʻة (

ʧȞʺǽ للʺʙʳول مقاʡعة العʺلʽة قʙʽ الʻʱفʚʽ وتʟʽʸʵ الʺعالج لعʺلʽة أخȐʛ بʻاءً على هʚا الʨʻع مʧ الʙʳول في 

 .)، أو حʙوث انقʢاعالʺʸʸʵة ʜمʽʻةالʴȄʛʷة ال، انʱهاء العʺلʽات أولȄʨة(

  :الʨʻع مʧ الʙʳولة Ǽأنه اهʜʽʺʱʚ ي

-  ُǽم في الأنʙʵʱʶ ةʽفاعلʱة الʺʤدʙعʱل ( ة الʺهاممʲمWindows ،Linux( عةȄʛة سǼاʳʱلʹʺان اس. 

- ǽ اجʱʴاق  إلىʽʶيل الʙʰتContext Switching اتʽالعʺل ʧʽب ،ʙȄʜمʺا ي ʧة. مʽابʶʴؔلفة الʱال 

 ʧمȃʨʽهاع: 

-  ʙʽتعقʚʽفʻولة تʙʳة الʽاقʰʱة. الاسʽاقʰʱالاس ʛʽولة غʙʳالǼ مقارنة 

 ʙʰʱيل بʧʽ العʺلʽات.ال ʱʖʰʶǼؔلفة الزȄادة  -

 :الاسʰʱاقʽة ةالʙʳول خʨارزمʽاتأمʲلة على 

- Round Robin :.ةʴȄʛʷه خلال الʱʻت ʦة إذا لʽعة العʺلʡة، مع مقاʽة لؔل عʺلʽʻة زمʴȄʛش ʟʸʵُت 

- Priority Schedulingعة الʡة مقاʽانȞة الأعلى، مع إمȄʨة ذات الأولʽالعʺل ʚفʻُت :Ȅʨات ذات الأولʽة عʺل

 الʺʵʻفʹة.

  مʲال عʺلي: 

)، مʲلاً  ووصلʗ عʺلʽة ذات أولȄʨة أعلى (عʺلʽة نʤام، قʙʽ الʻʱفfirefox ʚʽ، إذا ؗانʗ عʺلʽة Linuxفي نʤام 

 وتʟʽʸʵ الʺعالج للعʺلʽة الʙʳيʙة. ǽfirefoxقʨم الʺʙʳول Ǽʺقاʡعة 
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  مقارنة بʥʻ الʗʱولة الاسʮʯاقʻة وغʙʻ الاسʮʯاقʻة

 

  الʺقارنة معʽار  ʰاقʽةغʛʽ اسʱ  اسʰʱاقʽة
  العʸلاسلʦب   دون مقاʡعة ʻʚفʽتُ العʺلʽة    العʺلʽةة ʧȞʺǽ مقاʡع

  لʯؒلفة الʴʲابʻةا  تʙʰيللا يʨجʙ مʵʻفʹة   بʧʽ العʺلʽات الʙʰʱيل ʛʖʰʶǼتفعة م
  الاسʱʯاǺة  مع العʺلʽات الȄʨʢلة، ʯʽʢةǼ  لأنʤʺة الʱفاعلʽةا وتʻاسʖسȄʛعة 

Round Robin ،Priority Scheduling FCFS ، SJF اتʻارزمʦʳال  
 الʻʮʠʯقات  أنʤʺة دفعʽة، تʽʰʢقات ʢʽʶǼة  أنʤʺة مʱعʙدة الʺهام، أنʤʺة تفاعلʽة

ʙةمعق  ʢʽʶǼة  ʗʻعقʯال  

 ʗʱWindowsولة في نʢام تʵغʻل العʸلي عʥ مʰال 

 .chrome.exe ،notepad.exeعʺلʽات مʲل  Windowsيʙيʛ نʤام  -

 .)مللي ثانʽة 10انفʳار معالج قʛʽʸ أʱʴǽ ȑاج ( لʙʴʱيʘ صفʴة وchrome ʖȄج قʱʴǽ ʙا -

-  ʛʤʱʻيchrome  ادمʵال ʧم ʖȄة وʴل صفʽʺʴة 100تʽار ( مللي ثانʳاج إدخال/انفʛإخ(. 

-  ʚئʙʻم العʙʵʱʶǽةʽاقʰʱولة اسʙج Ȑʙʺال ʛʽʸول قʙʳʺ  الʺعالج ʟʽʸʵʱإلىل notepad  اءʻار أثʤʱان

chrome .اجʛللإدخال/الإخ 

- ʻʽقلفʱ chrome ا إلىʺʻʽاج ، بʛر الإدخال/الإخʨابʡ حʰʸǽ notepad .ةȄʜاهʳر الʨابʡ في 
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  : First-Come, First-Served - FCFS خʦارزمʻة. 5.1

فʚ العʺلʽات حNon-Preemptive ʖʶ ةي خʨارزمʽة جʙولة غʛʽ اسʰʱاقʽه تʛتʖʽ وصʨلها إلى ، حʘʽ تُ̒

  .الʻʱفʚʽ حʱى تʱؔʺلتʛʺʱʶ في العʺلʽة فإن ج لعʺلʽة، تʟʽʸʵ الʺعال وعʡ، ʙʻابʨر الʳاهȄʜة

  :آلʽة العʺل

  .يʦʱ وضع العʺلʽات في ʡابʨر الʳاهȄʜة بʻاءً على وقʗ وصʨلها -

- ʚʽفʻʱر للʨابʢة الأولى في الʽار العʺلʱʵُت.  

  .Ǽعʙ اكʱʺال العʺلʽة، تʱʵُار العʺلʽة الʱالʽة في الʢابʨر، وهʚȞا -

  الʺʜاǽا

  .لها مʻاسʰة للأنʤʺة الʢʽʶʰةالʶʰاʡة: سهلة الفهʦ والȘʽʰʢʱ، مʺا ʳǽع -

  .العʙالة: تʹʺʧ تʻفʚʽ العʺلʽات حʖʶ تʛتʖʽ وصʨلها، مʺا ʴǽقȘ عʙالة أساسʽة -

إلا عʙʻ اكʱʺال العʺلʽة، مʺا ǽقلل  (Context Switching) تؔلفة مʵʻفʹة: لا تʢʱلʖ تʙʰيل سʽاق -

 .الʱؔلفة الʶʴابʽة

  العʨʽب

انفʳار معالج Ȅʨʡل أولاً، سʕʱخʛ العʺلʽات  إذا وصلʗ عʺلʽة ذات Convoy Effect تأثʛʽ القافلة -

  .، مʺا يʙȄʜ مʨʱسȌ زمʧ الانʤʱارالأقʛʸالأخȐʛ ذات الانفʳارات 

غʛʽ مʻاسʰة للأنʤʺة الʱفاعلʽة: لا تʙعʦ الاسʳʱاǼة الȄʛʶعة للعʺلʽات الʱفاعلʽة (مʲل تʽʰʢقات  -

  .الʺʙʵʱʶم)

ن ذلʥ فإات الʺعالج ȞʷǼل ʛʽʰؗ، إذا اخʱلفʗ أʨʡال انفʳار فأداء ضعʽف مع العʺلʽات الʺʱفاوتة:  -

  .ʧȞʺǽ أن يʕدȑ إلى أداء غʛʽ مʲالي

  :أساسʽةمʢʸلʴات 

  .اللʤʴة الʱي تʸل فʽها العʺلʽة إلى ʡابʨر الʳاهȄʜة Arrival Time وقʗ الʨصʨل .1

  .الʨقʗ الʺʢلʨب لʻʱفʚʽ العʺلʽة على الʺعالج Burst Time زمʧ انفʳار الʺعالج .2

  .جأǼ ȑعʙ تʻفʚʽ انفʳار الʺعال ،اللʤʴة الʱي تʱؔʺل فʽها العʺلʽة Completion Time زمʧ الإكʺال .3
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الʨقʗ الȑʚ تقʹʽه العʺلʽة في ʡابʨر الʳاهȄʜة قʰل تWaiting Time ʟʽʸʵ  زمʧ الانʤʱار .4

 .الʺعالج لها

ǽʴ ʖʶ Șة الʺعادلةوفʽالʱار =  :الʤʱالان ʧء زمʙʰال ʧل -زمʨصʨال ʗوق. 

 .ʗ الؔلي مʧ وصʨل العʺلʽة حʱى اكʱʺالهاالʨق Turnaround Time زمʧ الإنʳاز .5

 ʖʶʴǽ Șة الʺعادلةوفʽالʱالإكʺال : ال ʧاز = زمʳالإن ʧل -زمʨصʨال ʗوق. 

  (عʙد العʺلʽات)÷ (مʨʺʳع أزمʻة الانʤʱار) =  مʨʱسȌ زمʧ الانʤʱار لʽʺʳع العʺلʽات .6

  (عʙد العʺلʽات)÷ (مʨʺʳع أزمʻة الإكʺال) =  مʨʱسȌ زمʧ الإكʺال لʽʺʳع العʺلʽات .7

  أمʰلة عʸلʻة 

  الʺʲال الأول: عʺلʽات Ǽأوقات وصʨل مʶʱاوȄة

  ، 0وقʗ الʨصʨل = أȑ أن  0تʸل جʺʽعها في الʨقP1 ،P2 ،P3   ʗ لʻفʛʱض أن لʙيʻا ثلاث عʺلʽات

  :الʱالي مʱʵلفة مʨضʴة Ǽالʙʳول مع أزمʻة انفʳار معالج

  زمن انفجار المعالج  وقت الوصول العملية
P1 0 6 
P2 0 3 
P3 0 1 

  : تʛتʖʽ العʺلʽات1الʨʢʵة 

   ،، ʧȞʺǽ اخʽʱار أȑ تʛتʖʽ في ʡابʨر الʳاهȄʜة0أن جʺʽع العʺلʽات تʸل في الʨقǼ  ʗʺا -

  P1 → P2 → P3  الʛʱتʖʽأن لʻفʛʱض 

  (Gantt Chart)  : رسʦ خȌ زمʻي2الʨʢʵة 
  

10  9  0                                          6  
P3  P2  P1 

  

-  ʚفʻُتP1   ʗقʨال ʧار =  6إلى  0مʳانف ʧ6(زم(.  

  .)3(زمʧ انفʳار =  9إلى  6مʧ الʨقʚP2   ʗ تʻُف -

-  ʚفʻُتP3   ʗقʨال ʧار =  10إلى  9مʳانف ʧ1(زم(.  
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  : حʶاب زمʧ الإكʺال3الʨʢʵة 

  P1  =6 زمʧ الإكʺال -

  P2  =9 زمʧ الإكʺال -

  P3  =10 زمʧ الإكʺال -

 : حʶاب زمʧ الانʤʱار4الʨʢʵة 

  0=  0 - 0وقʗ الʨصʨل =  -= زمʧ الʙʰء  P1 زمʧ الانʤʱار -

- ʧار  زمʤʱالانP2  ءʙʰال ʧل =  -= زمʨصʨال ʗ6=  0 - 6وق  

  9=  0 - 9وقʗ الʨصʨل =  -= زمʧ الʙʰء  P1 زمʧ الانʤʱار -

  : حʶاب الʺʨʱسʢات5الʨʢʵة 

  وحʙات زمʽʻة 5=  3÷  15=  3) ÷ 9+  6+  0مʨʱسȌ زمʧ الانʤʱار = ( -

  وحʙات زمʽʻة 8.33=  3÷  25=  3) ÷ 10+  9+  6مʨʱسȌ زمʧ الإكʺال = ( -

  لʱفʛʽʶا

- P1   ًت أولاʚلأنها نف ʛʤʱʻت ʦل  

- P2   تʛʤʱهاء 6انʱى انʱة حʽʻات زمʙوح P1   

- P3   تʛʤʱهاء 9انʱى انʱة حʽʻات زمʙوح P1 وP2 ، اʚوه ʧلة على زمȄʨʢات الʽالعʺل ʛʽتأث ʛهʤǽُ

  .الانʤʱار

  الʺʲال الʲاني: عʺلʽات Ǽأوقات وصʨل مʱʵلفة

  :الʱاليالʙʳول في مʨضʴة  ،ʻة انفʳار معالجوأزم، لʙيʻا ثلاث عʺلʽات مع أوقات وصʨللʻفʛʱض أن 

  زمن انفجار المعالج  وقت الوصول العملية
P1 0 5 
P2 1 3 
P3 2 2 
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  : تʛتʖʽ العʺلʽات1الʨʢʵة 

-  ʗقʨ0في ال ، P1 احةʱم Ȍفق ʚفʻُا تʚل.  

-  ʗقʨ1في ال ، P2 لʸت ʧؔل P1 (ةʽاقʰʱاس ʛʽغ) ʚʽفʻʱال ʙʽال قʜلا ت.  

-  ʗقʨ2في ال ، P3 لʸت ʧؔل P1 ʱال ʙʽال قʜلا تʚʽفʻ.  

  P3تʻفʚ   ، ثP3ʦ لأنها وصلʗ قʰل P2 ، تʻُفǼ P1ʚعʙ انʱهاء -

  : رسʦ خȌ زمʻي2الʨʢʵة 

10  8  0                                   5  
P3  P2  P1 

 

- P1   = ارʳانف ʧ5(زم( ◄  ʗقʨال ʧم ʚفʻُ5إلى  0ت. 

- P2   = ارʳانف ʧ3(زم( ◄  ʗقʨال ʧم ʚفʻُ8إلى  5ت. 

- P3   = ارʳانف ʧ2(زم( ◄  ʗقʨال ʧم ʚفʻُ10إلى  8ت.  

  : حʶاب زمʧ الإكʺال3الʨʢʵة 

 P1  =5لـ  زمʧ الإكʺال -

  P2  =8لـ  زمʧ الإكʺال -

  P3  =10لـ  زمʧ الإكʺال -

  : حʶاب زمʧ الانʤʱار4الʨʢʵة 

  0=  0 - 0وقʗ الʨصʨل =  -= زمʧ الʙʰء P1 زمʧ الانʤʱار  -

  4=  1 - 5وقʗ الʨصʨل =  -= زمʧ الʙʰء  P2 رزمʧ الانʤʱا -

- ʤʱالان ʧار زمP3  ءʙʰال ʧل =  -= زمʨصʨال ʗ6=  2 - 8وق  

  : حʶاب الʺʨʱسʢات5لʨʢʵة ا

  وحʙات زمʽʻة 3.33=  3÷  10=  3) ÷ 6+  4+  0مʨʱسȌ زمʧ الانʤʱار = ( -

  وحʙات زمʽʻة 7.67=  3÷  23=  3) ÷ 10+  8+  5مʨʱسȌ زمʧ الإكʺال = ( -
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ʛʽʶفʱال  

- P1  ʛʤʱʻت ʦا لʚلها، لʨر وصʨت فʚنف.  

- P2   ىʱت حʛʤʱهاءانʱان P1 ارʤʱان ʧفي زم ʖʰʶات 4، مʺا تʙوح.  

- P3  هاءʱى انʱت حʛʤʱان P1 وP2 ارها إلىʤʱان ʧات 6، مʺا زاد زمʙوح.  

- ʗʰʰʶت ʘʽا، حʻالقافلة واضح ه ʛʽتأث P1 ʛʽفي تأخ (لȄʨʡ ارʳذات انف) P2 وP3.  

  في نʦʤ الʷʱغʽل FCFS تʽʰʢقات

  .ي تʻُفʚ الʺهام ȞʷǼل تʶلʶليالBatch Systems ʱ الأنʤʺة الʙفعʽةفي  FCFS تʙʵʱʶُم .1

  .مʲل ʨʡابʛʽ الʰʢاعة، حʘʽ تʰʢُع الʨثائȘ حʖʶ تʛتʡ ʖʽلʰها جهʜةإدارة الʨʢابʛʽ في الأ .2

 .الʱي لا تʢʱلʖ اسʳʱاǼة سȄʛعة )الأنʤʺة الʺʙمʳة( ʙʵʱʶم في الأجهʜة ذات الʺهام الʺʙʴودةت .3

  (Round Robin)  خʦارزمʻة الʗʱولة الʗورȂة. 5.2

لؔل  Time Slice تʟʸʵُ شʴȄʛة زمʽʻة ثابʱة Preemptive Scheduling اقʽةي خʨارزمʽة جʙولة اسʰʱه

يʦʱ تʻفʚʽ العʺلʽات ȞʷǼل دورȑ، حʘʽ تُʺʻح ؗل عʺلʽة شʴȄʛة ،  Ready Queue عʺلʽة في ʡابʨر الʳاهȄʜة

ʙʵʱم على تʶُ، قʗ الʺعالجلʨ  عادلاً  اً زمʽʻة واحʙة، ثʦ تُعاد إلى نهاǽة الʢابʨر إذا لʦ تʱؔʺل، مʺا ʧʺʹǽ تʨزȄع

نʢاق واسع في الأنʤʺة الʱفاعلʽة (مʲل أنʤʺة سʢح الʺʖʱȞ والʨʵادم) لأنها تʨفʛ اسʳʱاǼة سȄʛعة وتʺʻع 

  .العʺلʽات الȄʨʢلة مʧ احʱؔار الʺعالج

  :الʸʵائʟ الأساسʽة

  .ةȄʜالاسʰʱاقʽة: إذا تʳاوزت العʺلʽة شʴȄʛة الʜمʧ دون اكʱʺال، تُقاʡع وتُعاد إلى ʡابʨر الʳاه -

  .مللي ثانʽة) يʦʱ تʸʽʸʵها لؔل عʺلʽة 100-10الʴȄʛʷة الʜمʽʻة: مʙة زمʽʻة مʙʴدة (عادةً  -

  .العʙالة: تʹʺʧ أن ؗل عʺلʽة تʸʴل على فʛصة للʻʱفʚʽ في وقʗ معقʨل -

-  ȑʛر دائʨابʡ ات فيʽالعʺل ʦʽʤʻت ʦʱي :ȑورʙر الʨابʢال (Circular Queue) اتʽتُعاد العʺل ʘʽح ،

 .ǽة الʢابʨرغʛʽ الʺʱȞʺلة إلى نها
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ȌʽʶǼ الʲم:  

  .مللي ثانʽة 30تʢʱلP3   ʖ، مللي ثانʽة 10تʢʱلP2  ʖمللي ثانʽة،  20تʢʱلP1  ʖ لʙيʻا ثلاث عʺلʽات

  .مللي ثانʽة ʽ = 10ة الʺʸʸʵةʴȄʛʷة الʜمʻال

ʚʽفʻʱال:  

- : P1  10  ةʽمللي ثان   

- : P2  10  ةʽهي. مللي ثانʱʻوت  

- : P3  10  ةʽمللي ثان.  

- : P1  10  ةʽهي. مللي ثانʱʻوت 

- : P3  20  ةʽهي. مللي ثانʱʻوت  

  لʽة عʺل الʙʳولة الʙورȄةآ

-  ȑʛر دائʨابʡ ة فيʜاهʳات الʽضع العʺلʨُة: تȄʜاهʳر الʨابʡ ʦʽʤʻت.  

  .تʟʽʸʵ شʴȄʛة زمʽʻة: ʱʵǽار الʺʙʳول العʺلʽة الأولى في الʢابʨر وʟʸʵȄُ لها شʴȄʛة زمʽʻة -

- ʢال ʧال مʜُهى وتʻُة، تʽʻمʜة الʴȄʛʷة خلال الʽالعʺل ʗلʺʱرإذا اكʨاب.  

  .إذا لʦ تʱؔʺل، تُقاʡع عʙʻ انʱهاء الʴȄʛʷة الʜمʽʻة وتُعاد إلى نهاǽة الʢابʨر -

   Context Switching الʙʰʱيل بʧʽ العʺلʽات

ّ̋ل حالة العʺلʽة الʱالʽة - ʴȄُو (لات الʺعالجʳل سʲم) ةʽالʴة الʽول حالة العʺلʙʳʺال Ȏفʴǽ. 

- ʷǼ رʨابʢة الǽاʙب ʧات مʽار العʺلʽʱول في اخʙʳʺال ʛʺʱʶǽاتʽع العʺلʽʺهي جʱʻى تʱح ȑل دورȞ.  

ʧمʜة الʴȄʛدور ش  Time Slice   

- ʙة جʛʽʸة قʽʻة زمʴȄʛل  اً شʲتؔلفة  1(م ʙȄʜات، مʺا يʽالعʺل ʧʽر بʛؔʱيل مʙʰإلى ت ȑدʕة) تʽمللي ثان

  . الʙʰʱيل

- ʙلة جȄʨʡ ةʽʻة زمʴȄʛل  اً شʲ500(م ʱات الʽة العʺلǼاʳʱاس ʛخʕت ʙق ʧؔيل ولʙʰʱة) تقلل الʽةفمللي ثانʽاعل.  
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-  ʧʽاوح بʛʱام، وعادةً تʤʻعة الʽʰʡ على ʙʺʱة تعʽالʲʺة الʴȄʛʷ100-10ال  ʧʽازن بʨت Șʽقʴʱة لʽمللي ثان

  .الاسʳʱاǼة والؔفاءة

  الʺʜاǽا

  .العʙالة: ؗل عʺلʽة تʸʴل على شʴȄʛة زمʽʻة مʶʱاوȄة، مʺا ʻʺǽع احʱؔار الʺعالج -

- ʺʤل أنʲة (مʽفاعلʱة الʺʤة للأنʰاسʻعة: مȄʛʶة الǼاʳʱل على الاسʸʴات تʽلأن العʺل (ʖʱȞʺح الʢة س

  .وقʗ معالج ʛʶǼعة

  Shortest Remaining Time First الʶʰاʡة: سهلة الʻʱفʚʽ مقارنة ʨʵǼارزمʽات معقʙة مʲل -

  .ʻاسʰة للأنʤʺة مʱعʙدة الʺهام: تʙعʦ تʷغʽل العʙيʙ مʧ العʺلʽات في وقʗ واحʙ دون تأخʛʽʰؗ ʛʽم -

  .الʺʛونة: ʧȞʺǽ تعʙيل شʴȄʛة الʜمʧ لʻʱʱاسʖ مع احʽʱاجات الʤʻام -

  لعʨʽبا

، يʜداد عʙد اً إذا ؗانʗ شʴȄʛة الʜمʧ قʛʽʸة جContext Switching Overhead  :ʙ تؔلفة الʙʰʱيل -

  .الʙʰʱيلات، مʺا يُهʙر وقʗ الʺعالج

قʙ تʢʱلʖ  (CPU Burst) أداء ضعʽف مع العʺلʽات الȄʨʢلة: العʺلʽات ذات انفʳار معالج Ȅʨʡل -

  .عʙة دورات، مʺا يʙȄʜ زمʧ الإنʳاز

  .لى الأداءع اً ) يʕثʛ سلʰشʴȄʛة الʜمʧ: اخʽʱار شʴȄʛة زمʽʻة غʛʽ مʻاسʰة (قʛʽʸة أو Ȅʨʡلةحʶاسʽة  -

  .عʙم مʛاعاة الأولȄʨات: لا تأخʚ في الاعʰʱار أولȄʨات العʺلʽات، مʺا قʙ يʕخʛ العʺلʽات الʛʴجة -

 اً Ǽعʠ الʴالات: إذا ؗان هʻاك العʙيʙ مʧ العʺلʽات، قʙ تʛʤʱʻ العʺلʽات وقʱزمʧ انʤʱار مʛتفع في  -

 .في الʢابʨر Ȅʨʡلاً 

  الʽʰʢʱقات

  أنʤʺة تفاعلʽة، مʱعʙدة الʺهام -

 أنʤʺة دفعʽة -
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  مʲال عʺلي

  .مللي ثانʽة  P3  30مللي ثانʽة،   P2  10مللي ثانʽة،   P1  20     :العʺلʽات

:ʧمʜة الʴȄʛة 10  شʽمللي ثان.  

  :ʚʽجʙول الʻʱف

- 0-10 : P1  قيʰʱʺ10، ال  

- 10-20 : P2 هيʱʻت  

- 20-30 : P3  قيʰʱʺ20، ال  

- 30-40 : P1هيʱʻت ،  

- 40-50 : P3 قيʰʱʺ10، ال 

- 50-60: P3هيʱʻت ،  

  :زمʧ الانʤʱار

  - P1: (20-10) + (40-30) = 20 

  - P2: 10 

  - P3: (30-20) + (50-40) = 20 

مللي ثانʽة. 6716.=  3) / 20+  10+  20مʨʱسȌ زمʧ الانʤʱار: (  

  :زمʧ الإنʳاز

- P1: 40  

- P2: 20  

- P3: 60  

  .مللي ثانʽة 40=  3) / 60+  20+  40مʨʱسȌ زمʧ الإنʳاز: (
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ʽʰʢتȘ عʺلي  

 chrome،notepad ، cmd   عʺلʽات مʲل Windows يʙيʛ نʤام -

للعʺلʽات  ʰʷǽ Round Robinه،  ʙʵʱʶǽم جʙولة اسʰʱاقʽة تعʙʺʱ على الأولȄʨات مع شʛائح زمʽʻة -

 .ذات الأولȄʨة الʺʶʱاوȄة

- chrome  اج إلىʱʴǽ20 ةʴل صفʽʺʴʱة لʽمللي ثان.  

- notepad  اج إلىʱʴǽ10 ʟة إدخال نʳة لʺعالʽمللي ثان.  

- cmd  اج إلىʱʴǽ15 ʛأم ʚʽفʻʱة لʽمللي ثان.  

-  :ʧمʜة الʴȄʛة 10شʽمللي ثان.  

chrome (10 ةʽمللي ثان) → notepad (10 هيʱʻة، تʽمللي ثان) →  cmd (10 ةʽمللي ثان) → 

chrome (10   ، هيʱʻةوتʽمللي ثان ) → cmd (5  ، هيʱʻةوتʽمللي ثان ). 

   


