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  السنة الأولى/ الفصل الأول

  /1المیكانیك الفیزیائي/

Physical Mechanics(1) 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 Measurements units and equations of وحدات القیاس ومعادلات الأبعاد
dimensions 

 Space, time and matter الفضاء والزمن والمادة

العملیات على  المقادیر السلمیة والمقادیر المتجهة,

 المتجهات

Scalar quantities and vector quantities, 
operations on vectors 

 الكرویة, جمل الإحداثیات الدیكارتیة, الإسطوانیة, القطبیة,

 العطالیة الجملة

Cartesians, cylindrical, spherical  and polar 
coordinates, inertia reference frame 

 التسارع, حركة النقطة المادیة:(متجهة الموضع , السرعة,

التسارع الناظمي, الحركة الدائریة, الحركة  الحركةالمستقیمة,

 الحركة اللولبیة)  الجیبیة,

Motion of material point: vector of position, 
velocity, acceleration, straight motion, 
tangential acceleration, circular motion, 
sinusoidal motion ,colloidal motion) 

عزومها  القوى, تركیب قوانین نیوتن,:(تحریك النقطة المادیة

 وتوازنها)

  Dynamics of material point: 
(Newton's laws, sums of forces, moments of 
forces, equilibrium) 

العزم  الحركیة, الطاقة الحركة, كمیة (العمل,:العمل والطاقة

 الحركي)

Work and energy:(work , momentum , kinetic 
energy, moment of momentum) 

 الطاقة تطبیقات قوانین نیوتن :(السقوط الحر, القذائف,

 مقاوم, الاحتكاك)  الحركة في وسط الكامنة,

Applications on Newtons  laws: (free fall, 
projectiles, potential energy, motion in 
resistive medium, friction) 

 Conservation laws of material point قوانین الانخفاض لنقطة مادیة

 Motion in central field الحركة في حقل مركزي

 ,Fluids motion:(elasticity, surface tension حركة الموانع:(المرونة, التوتر السطحي, اللزوجة)
viscosity) 
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  السنة الأولى/ الفصل الأول

  الضوء الهندسي والفیزیاء العملیة  

Geometrical light and experimental physics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 Introduction into the nature of light مدخل في طبیعة الضوء

 Fundamental laws of light-Fermat's principle مبدأ فرما –قوانین الضوء الهندسي الأساسیة 

 Reflection and Refraction on plane and الانعكاس والانكسار عند السطوح المستویة والكرویة
spherical surfaces  

 Prism الموشور

 Thin and thick lenses العدسات الرقیقة والثخینة

 Astigmatism الزیوغ

 Human eye and it's defects العین البشریة وعیوبها

 Optical instruments الأدوات البصریة

 Optical measurements القیاسات الضوئیة

 Error's calculation and graphics حساب الأخطاء ورسم الخطوط البیانیة

 Measuring instruments أجهزة القیاس

  

  السنة الأولى/ الفصل الثاني

  Electricity الكهرباء       

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 Electric charge and electrostatic forces الشحنة الكهربائیة والقوى الكهراكدة

 Electric field and potential in vacuum الحقل والكمون الكهربائیان في الخلاء

 Applications on calculating of the electric تطبیقات على حساب الحقل والكمون الكهربائیین
field and potential  

 Capacitors and electrostatic energy المكثفات والطاقة الكهراكدة

الكمون المتولد عن عازل - استقطاب المواد العازلة

 المواد العازلة الكاملة-لمتجهة الانتقا-مستقطب

Dielectric polarization-Potential in polarized 
dielectric transition vector-ideal insulating 
materials 

مفعول -دراسة التحام ناقلین - التیار الكهربائي المستمر

 مفعول سبیك-بیلتیه

Continuous electric current-study of tow 
conductors joint- Peltier effect-Seebeck effect 

 Theories applied on continuous current النظریات المطبقة على دارات التیار المستمر
circuits 

 Magnetic induction field by electric current حقل التحریض المغناطیسي المتولد عن التیار الكهربائي

 Atmospheric electricity(Thunderstorms and الصواعق)- الكهرباء الجویة (العواصف
lighting) 
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  السنة الثانیة/ الفصل الأول

  /2المیكانیك الفیزیائي /

Physical mechanics(2) 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

ـــة إحـــداثیات جمـــل الإحـــداثیات اللاعطالیـــة : الســـرعة فـــي جمل

، تســـــارع كورولیـــــوس وتســـــارع الجاذبیـــــة متحركـــــة ، التســـــارع 

المركزیة ، حركة جسـیم بالنسـبة لـلأرض ، قـوة كورولیـوس  ، 

 القوة  المركزیة ، نواس فوكو .

Non-inertial reference frames: velocity in a 
moving coordinates systems, acceleration, 
coriolis acceleration, and acceleration of 
gravity, motion of particle with reference to 
earth, Coriolis force, Faulcout pendulum 

مركــز الكتــل ، قــوانین الانحفــاظ  مجموعــات الجســیمات :  -

لمجموعة جسیمات ، كمیـة الحركـة ، العـزم الحركـي ، الطاقـة 

 الحركیة ، الطاقة الكلیة ..

System of material points: center of mass, 
conservation laws of a system of material 
points, momentum, quantity of movement, 
kinetic energy, total energy 

: زوایـا أولـر ، الحركـة المسـتویة ،  حركة الجسم الصـلب  -

الحركــة الدورانیــة حــول محــور ، الحركــة الدورانیــة حــول نقطــة 

القاعـدة ،  ما من الجسم ، المركز اللحظـي للـدوران ، مخـروط

 المخروط المتدحرج .

Kinematics of a rigid body :  Euler angles, 
plane motion, rotational motion about an axis, 
rotational motion about a point of the body, 
instantaneous centre of  rotational, conical 
base, rolling cone  

زوم العطالـــــــة ، كمیـــــــة  عـــــــ تحریـــــــك الجســـــــم الصـــــــلب :   -

الحركـــة الزاویـــة ، طاقـــة الحركـــة الدورانیـــة ، معـــادلات أولـــر ، 

 الدوامة  ، الجیروسكوبات   .

Dynamics of a rigid body : moment of inertia, 
angular momentum, rotational energy, Euler 
equations, vortex, gyroscopes 

 Kinematics and dynamics of fluid حركة السوائل وتحریكها .   -

 Mechanics Elastic bodies میكانیك الأجسام المرنة .   -

 Theory of relativity and relativistic النظریة النسبیة والمیكانیك النسبوي  - 
mechanics 
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  السنة الثانیة/ الفصل الأول

  الكهرباء والمغناطیسیة

Electricity and Magnetism 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

قـــــــانون  –الكتـــــــل المغناطیســــــیة  –الأوســــــاط المتمغنطــــــة   -

 كولون في المغناطیسیة 

Magnetic media- magnetic mass –law 
coulomb in magnetism         

التحلیــــــل المتجــــــه : الحقــــــل الســــــلمي ، الحقــــــل المتجــــــه :   -

ج، التـدفق، دعـوى غـرین، التكامـل الخطـي، الـدوار، التدر 

دعوى ستوكس، التفاضل وفق متجهة ( مؤثر هـاملتون، 

 اللابلاسي ) وعلاقات أخرى .  مؤثر

Vector analysis: scalar field- vector field –
gradient –flux –Green theorem – linear 
integral – circulation-Stocks theorem-
differentiation along vector (Hamilton 
operator, Laplace operator ) and other 
relations. 

الأوســــاط المغناطیســــیة الكاملــــة والأوســــاط المغناطیســــیة   -

 الحدیدیة 

Perfect magnetic media and ferromagnetic  
media                                                        

  ساسیة لحقل التحریض المغناطیسي :القوانین الأ

  العلاقة بین حقل التحریض المغناطیسي والكمون الشعاعي 

  جولان حقل التحریض المغناطیسي وقانون أمبیر 

 طاقة حقل التحریض المغناطیسي 

Principal laws in magnetic induction:  
-Magnetic induction field and vector potential 
-Magnetic induction circulation and Ampere 
law 
-Magnetic induction energy 

  التحریض الكهرطیسي :

  القوى المحركة الكهربائیة التحریضیة  -

  التحریض الذاتي والمتبادل  -

 تطبیقات  -

Electromagnetic induction:  
-Inductive electromotive forces 
-Mutual and self-induction  
-Applications 

 Alternative sinusoidal current in electrical- التیار المتناوب الجیبي في  الدارات الكهربائیة- 
circuits 

 Study of resonance parallel and serial- دراسة دارة الطنین على التسلسل وعلى التفرع  -
circuits  

الاســـتطاعة المســـتهلكة فـــي دارة كهربائیـــة یجتازهـــا تیـــار   -

 اوب جیبي متن

-Consumed power in electrical circuits, with 
alternative sinusoidal current 

 Electrical circuits, coupled by mutual- الدارات الكهربائیة المترابطة بالتحریض المتبادل -
induction 

   Transformator and applications- دراسة المحولة وتطبیقاتها

 Devices electrical measurements - )الكهربائیة ( فولط و أمبیرالمقاییس 
(Voltmeter, Ampermeter). 
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  السنة الثانیة/ الفصل الأول

  الترمودینامیك

Thermodynamics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

الغــاز  – ( الخصـائص الحراریــة للمـادةالمفـاهیم الأساســیة   -

 المثالي ) 

General principles (thermal properties of 
materials –perfect gas) 

 Thermodynamic laws( first- second- third) الثالث )  –الثاني  –قوانین الترمودینامیك ( الأول   -

  Thermodynamics equilibrium التوازنات الترمودینامیكیة  -

 Phase equilibrium ريالتوازن الطو   - 

التحــــــولات الترمودینامیكیــــــة الأساســــــیة، صــــــفات الغــــــازات   -

 والسوائل 

Fundamental Thermodynamic transitions, 
gases and liquids properties 

 Irreversible transitions التحولات اللاعكوسة  - 

  Theory of  heat transfer نظریة النقل الحراري   -

 Chemical thermodynamics (thermo-chemical (التحریك الحراري الكیمیائي) رمودینامیك الكیمیائي الت -
dynamics ) 

 Real gas الغاز الحقیقي - 

 Kinetic theory of gases النظریة الحركیة للغازات - 
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  فصل الثانيالسنة الثانیة/ ال

  المیكانیك التحلیلي

Analytical Mechanics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

  التوازن التحلیلي  –أسس المیكانیك التحلیلي  -1

  القیود .و  الارتباطات  -

  أنواع الارتباطات .   -

ــي ، العمـــــل الافتراضـــــي ، الارتبـــــا    - ط الانتقـــــال الافتراضـــ

  المثالي ، التوازن اعتماداً على الانتقال الافتراضي .

  توازن نقطة مادیة ، مضاریب لاغرانج .   -

 توازن مجموعة مادیة     -

Analytical mechanics – Analytical 
equilibrium                                    

- coupling- constraint 
- Kind of constraints  
- Virtual displacement, Virtual work, 

ideal cooupling, study of equilibrium by 
the principle of virtual works   

- Equilibrium of material point, 
Lagrange’s multipliers  

- Equilibrium of material system  
 

  معادلات لاغرانج -2

  معادلات لاغرانج من النوع الأول .     - 

لاغــــرانج ، الإحـــداثیات المعممــــة ،  -الامبیـــر معادلـــة د    -

القــوى المعممــة ، معــادلات الحركــة ، معــادلات لاغــرانج 

  من النوع الثاني .

 وث .االإحداثیات الدوریة ، تابع راوث ، معادلات ر     -

- Lagrange’s equations  
- Lagrange’s equations of first kind  
- Dalembert  -Lagrange’s equation , 

Generalized coordinates, generalized 
Forces,  Equations of motions, 
Lagrange’s equations of second kind  

- Periodical coordinates , Routh’s 
function(Routhian), Routh equations, 

 

  معادلات هاملتون القانونیة -3

  تابع هاملتون ، معادلات هاملتون القانونیة .    -

  أقواس بواسون    -

 جاكوبي  –معادلة هاملتون    -

- Hamilton canonical equations 
- Hamilton’s function (Hamiltonian), 

Canonical equations  
- Poisson brackets  
- The Hamilton-Jacob equation  

  Variation principle in mechanics - یرات في المیكانیك امبادئ التغ -4

    Non-holonomic systems - عات اللاهولونومیة .المجمو  -5
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  السنة الثانیة/ الفصل الثاني

  الكهرطیسیة

Electromagnetism 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

  معادلات ماكسویل:

  حقلین الكهربائي والمغناطیسيبعض المفاهیم المتعلقة بال- 

  استنتاج معادلات ماكسویل- 

الشروط الحدیة للحقل الكهرطیسي عند الحد الفاصل بین - 

  وسطین مختلفین

  الكمونات الكهرطیسیة (سلمیة ومتجهة)وشروط لورتنز- 

 قانون مصونیة طاقة الحقل الكهرطیسي- 

Maxwell's equations  
-some concepts for electric and magnetic 
fields  
-Derivation of Maxwell's equations 
-The boundary conditions at interface of two 
mediums 
-Electromagnetic potentials(scalar and 
vector) and Lorentz conditions 
-The law of electromagnetic energy 
conservation 

  الحقول المتغیرة تغیراً بطیئاً:

الكمون السلمي لجملة  راكدة: الحقل الكهراكدي,الكه- 

 شحنات على أبعاد كبیرة ,حقل ثنائي القطب الكهربائي,

  طاقة الحقل الكهراكدي

المغناطیسیة الراكدة:الحقل المغناطیسي المستقر,الكمون - 

المتجه لجملة شحنات على أبعاد كبیرة, حقل ثنائي القطب 

 المغناطیسي,طاقة الحقل المغناطیسي.

Slowly variable fields  
-electrostatics: electrostatic field, the scalar 
potential of system of point charges at large 
distances, the field of electric dipole, the 
energy of electrostatic field  
-Magneto static: stationary magnetic field, the 
vector potential for a system of points 
charges at large distances, the field of a 
magnetic dipole, the energy of magnetic field  

تفاعل الحقلین الكهربائي والمغناطیسي مع الوسط : 

 الاستقطاب الكهربائي, الاستقطاب المغناطیسي

Interaction of electromagnetic fieldwith 
medium:  
Electric polarization, magnetic polarization 

  انتشار الأمواج الكهرطیسیة: 

نسة انتشار الأمواج الكهرطیسیة في الأوساط المتجا- 

  والمتماثلة المناحي

 انعكاس وانكسار الأمواج الكهرطیسیة- 

Propagation of electromagnetic waves:  
-Propagation of electromagnetic in isotropic 
and homogenous medias 
-Reflection and refraction of electromagnetic 
waves  
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  السنة الثانیة/ الفصل الثاني

  هتزازات والأمواجالا

Vibration and waves 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 -التوافقیـــــــة البســـــــیطة الاهتـــــــزازات : الاهتـــــــزازات الحـــــــرة  -

حركــة   nتركیــب  -تركیــب حــركتین تــوافقیتین بســیطتین 

 تمثیل الحركة  -اهتزازیة 

Free oscillatory motion: simple harmonic 
motion –superposition of two simple 
harmonic vibrations –superposition of n 
simple harmonic vibrations –representation of 
motions 

الاهتـزازات الكهربائیـة  -اسـات : النوَ  الحركات الاهتزازیـة  -

 اهتزازات البلازما  -الاهتزازات الضوئیة  -

Vibrational motions: pendulums- electrical 
oscillations-optical oscillations- oscillations 
of plasma 

 -: النمـــوذج المیكــــانیكي  الحركـــات الاهنزازیةالمتخامـــدة  -

معـــــــاملات الحركـــــــة الاهتزازیـــــــة  -النمـــــــوذج الكهربـــــــائي 

 المتخامدة وأنواعها 

Damped  harmonic motion: damped motion 
of mechanical and electrical oscillations- 
factors of damped harmonic motions and its 
kinds 

: تجـــاوب جملـــة مهتـــزة مـــع  الحركـــة الاهتزازیـــة القســـریة   -

الاهتــزازات القســریة بوجــود قــوة محرضــة  -قـوة محرضــة 

 غیر جیبیة

The forced harmonic motion: resonance of 
vibratory system with driving force –forced 
oscillations in the presence of non-harmonic 
driving force 

تابعیة التسـارع لكـل مـن الإزاحـة  الاهتزازات اللا خطیة :  -

  الاهتزازات  -طریقة أولر  -والسرعة 

 اللاتوافقیة

Non–linear vibration: behavior of 
acceleration versus displacement and 
velocity, Euler method, non-harmonic 
oscillations. 

ــــــزازات المترابطــــــةالا  - ــــــرابط  هت هتــــــزازات الا -: أنــــــواع الت

 -الأشــكال النظامیــة للاهتــزاز  -المترابطــة فــي الفضــاء 

 معادلة الموجة التقلیدیة 

The coherent vibrations: kinds of coherence-
cohrent oscillations in space –normal modes 
of vibration –classical wave equation. 

 -: ســرعة الانتشــار  الحركــة الموجیــة ذات البعــد الواحــد  -

ــــه  ــــة سلســــلة فوریی نظریــــة دي  -الأمــــواج المســــتقرة بدلال

 -الأمـواج الكهرطیسـیة  -برولي في المیكانیـك المـوجي 

 الأمواج الطولانیة والعرضیة  

The one dimensional waves: velocity of 
propagation-standing waves –Fourier series –
DeBroglie theory in waves mechanic –
electromagnetic waves – transverse and 
longitudinal waves. 

معادلــة كلایــن  الحركــة الموجیــة ثنائیــة وثلاثیــة الأبعــاد :  -

الأمـواج  -تـدفق الطاقـة  -غوردن لموجة ثلاثیة الأبعـاد 

مفعــول دوبلــر والظــواهر المتعلقــة بــه وتــداخل  -ویــة الكر 

 الحركات الموجیة 

The two and three dimensional waves : 
Klein-Gordon equation for three dimensional 
wave, flux of energy, spherical waves, the 
Doppler effect, the interference of waves. 
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  الثاني السنة الثانیة/ الفصل

  الفیزیاء الكمومیة

Quantum physics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

  الظواهر الكوانتیة والفیزیاء التقلیدیة :

  إشعاع الجسم الأسود-

  بنیة الذرة-

  هرتز ومفهوم سویات الطاقة-تجربة فرانك-

  والفوتونات  المفعول الكهرضوئي-

  لاهتزازیة والدورانیة للجزیئاتالحركات ا-

 ثابت بلانك وتكمیم الطاقة-

Quantum phenomena and classical physics:  
-Black body radiation 
-Atomic structure 
-Franck Hertz experiment and energy levels 
-Photoelectric effect and photons 
-Vibration and rotational motions of 
molecules 
-Planck's constant of energy quantization 

  )الموجبة  -الطبیعة المزدوجة للجسیمات ( المادیة 

    الفوتونات -

  مفعول كومبتون -

  أمواج دوبروي -

ـــــــى الفیزیـــــــائي للتـــــــابع المـــــــوجي  - المعن

  للإلكترونیات 

  انتشار أمواج الجسیمات المادیة  -

  مبدأ الارتباك ( عدم التعیین )  -

  دود استخدام النظریة الكلاسیكیة ح -

 

Wave particle duality:  
-Photons 
-Compton's effect 
-Debroglie  waves 
-Physical meaning of wave function for 
electrons 
-propagation of matter waves 
-Heisenberg uncertainty principle 
-The limits of classical theory 

  موجیة للجسیمات المادیة المتحركة  الدراسة ال

  معادلة شرودنغر المستقلة والتابعة للزمن  -

  حلول معادلة شریدنغر : -

      الجسیمات الحرة  -آ 

  الجسیمات في بئر كمون أحادي وثلاثي الأبعاد  -ب

 

Wave study of moving particles:  
-Time independent and time dependent 
Schrödinger equation 
-Solutions of Schrödinger equation: 
a)Free particles 
b)Particles in one- and three-dimensional 
potentials wells. 

  المؤثرات :       

  تعریف المؤثر  -                       

  أنواع المؤثرات  -

  القیم الخاصة للمؤثرات  -

  المعنى الفیزیائي المؤثر  -

  سطى للمؤثر القیمة الو  -

 

Operators :  
-Operator definition 
-Operators Classification 
-Eigen-values of operators  
-Physical meaning of operators 
-Average value of operators 
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  السنة الثالثة/ الفصل الأول

  /1الإلكترونیات /

Electronics /1/ 

 ت المقرر باللغة الإنكلیزیةمفردا مفردات المقرر باللغة العربیة

  Theories of electrical circuits الفصل الأول: نظریات الشبكات الكهربائیة

 Resonance in serial and parallel circuits الفصل الثاني: التجاوب في الدارات التسلسلیة والتفرعیة

 Quadripoles الفصل الثالث: رباعیات الأقطاب 

 Semiconductors and diodes والمتصل الثنائي نصاف النواقلالفصل الرابع: أ

  Dipole transistor الفصل الخامس : الترانزیستور ثنائي القطبیة

 Field transistor قليالفصل السادس : الترانزستور الح

 Thyristor, diodes and their applications : الثایرستور وثنائیات المساري وتطبیقاتها  الفصل السابع
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  السنة الثالثة/ الفصل الأول

 Physical optics الضوء الفیزیائي

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

ــــــة للضــــــوء:  الأمــــــواج التوافقیــــــة مــــــدخل فــــــي الطبیعــــــة الموجیَ

جیـــة البســـیطة, مبـــدأ هـــویجنس, المعادلـــة العامـــة للحركـــة المو 

 ومبدأ التراكب, ترابط الاضطرابات الموجیة.

Introduction to the wave nature of light: 
Simple harmonic waves, Hugens principle, 
general equation of wave motion, principle of 
superposition, coherence of waves 

نــغ, تـداخل حــزمتین مــن الضـوء : شــقا یو  -أ : الضــوء تـداخل

موشــورافرنل, مــرآة لویــد, الصــفائح المتوازیــة الــوجهین, الغشــاء 

الإســفیني, حلقــات نیــوتن, مقیــاس میكلســون التــداخلي, مقیــاس 

  جامان التداخلي.

تــــداخل الأمــــواج متعــــددة الانعكاســــات: تــــداخل الحــــزم  -ب  

النافذة وتداخل الحزم المنعكسة في صفیحة متوازیة الـوجهین, 

لتــــــداخلي, صـــــفیحة لــــــومر غــــــرك, مقیـــــاس فــــــابري بیـــــروت  ا

 المرشحات الضوئیة التداخلیة.

Light interference: 
a-Two-beam interference: Young’s double-
slit experiment, Fresnel’s prism, Lloyd’s 
mirror, plan parallel layer, edge film, 
Newton’s rings, Michelson interferometer, 
Jamen interferometer. 
b-Interference by multiple reflection: 
interference of transmitted and reflected 
beams in plan parallel layer, Fabry-Perot 
interferometer, Lummer-Gehrcke plate, 
interferential optical filters. 

انعـــراج فرنـــل : منــــاطق فرنـــل نصــــف  -أ انعـــراج الضـــوء:

ح ذو المنـــاطق, الانعـــراج عنـــد الحـــرف المســـتقیم الدوریـــة واللـــو 

اعتمـــادا" علـــى منـــاطق فرنـــل, حلـــزون كورنـــو وتكـــاملا فرنـــل, 

  الانعراج عند شق ضیق. 

انعــراج فراونهــوفر : الانعــراج عنــد شــق ضــیق (وشــقین),  -ب

  الانعراج عند فتحة مستطیلة, الانعراج عند فتحة مستدیرة.

ة والدرجیـــــــــة شــــــــبكات الانعـــــــــراج : الشــــــــبكات المســـــــــتوی -ج 

 والكرویة.

Light diffraction: 
a-Fresnel diffraction: semi-periodic Fresnel 
zones, diffraction at sharp edge, Korno’s 
spiral and Fresnel’s integrals, diffraction at 
slit. 
b-Fraunhofer diffraction: Diffraction at single 
and double slits, diffraction at rectangular and 
circular apertures. 
c-Diffraction grating: plan, stepped and 
spherical diffraction gratings. 

معــــادلات مكســــویل , انتشــــار  النظریــــة الكهرطیســــیة للضــــوء:

زلـــــة المتجانســـــة االاضـــــطراب الكهرطیســـــي فـــــي الأوســـــاط الع

ــــاحي, انعكــــ ــــة المن هرطیســــیة, س وانكســــار الأمــــواج الكامتماثل

 معادلات فرنل

Electromagnetic theory of light: Maxwell 
equations, propagation of electromagnetic  in 
homogeneous isotropic dielectric media, 
reflection and refraction of electromagnetic 
waves, Fresnel equations. 

والانكســــار عنــــد الانعكـــاس  لمعــــادن :ئیة لالضــــو الخصـــائص 

ــــــت  الحــــــد الفاصــــــل للمعــــــدن, معــــــادلات فرنــــــل وقیــــــاس الثواب

 الضوئیة للمعادن.

Optical properties of metals: reflection and 
refraction at the interface between metals, 
Fresnel equations, and measurement of the 
optical constants of light. 

وء المســـــتقطب وغیـــــر المســـــتقطب, الضـــــ اســـــتقطاب الضـــــوء:

تجربة مالوس, قـانون بروسـتر, الاسـتقطاب بواسـطة مجموعـة 

 من الألواح, الانكسار المضاعف والاستقطاب.

Polarization of light: polarized and non-
polarized light, Malauss experiment, 
Brewster law, polarization by multiple plat, 
birefringence and polarization. 

 Dispersion of light: introduction toمــدخل فــي تشــتت الضــوء, تشــتت  تشــتت الضــوء ( التبعثــر) :
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 dispersion, light dispersion and blueness of الضوء وزرقة السماء, الاستقطاب بالتشتت.
sky, polarization by dispersion. 

انتشـار الموجـات  لمحـور:انتشار الضوء في البلورات أحادیة ا

المســتویة فــي البلــورات أحادیــة المحــور, مــرور الضــوء خــلال 

الصــفائح البلوریــة متوازیــة الــوجهین, الصــفیحتان ربــع الموجیــة 

 ونصف الموجیة.

Propagation of light in a single axis crystal: 
propagation of plane waves in a single axis 
crystal, propagation of light in parallel crystal 
plates, quarter wave plate, half wave plate. 

ــة الضــــوئیة للمــــواد : ــــدد الفعالیــ ــــة ضــــوئیا", التب ــــورات الفعال البل

 الدوراني, الفعالیة الضوئیة في السوائل.

Optical activity: optically active crystal, 
rotational dispersion, optical activity in 
liquids. 

ــــدد  الضــــوء الجزیئــــي: ــــة الكلاســــیكیة لتبــــدد الضــــوء, تب النظری

البلازما, امتصاص الضوء, الانكسار المضاعف في الحقـول 

 الكهربائیة والمغناطیسیة.

Molecular light: classical theory of dispersion 
of light, dispersion in plasma, absorption of 
light, birefringence of electrical and magnetic 
fields. 

  

  السنة الثالثة/ الفصل الأول

  

  المدخل إلى فیزیاء الجسم الصلب

Introduction to solid state physics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 Solid bodies and rigid bodies الأجسام الصلبة والأجسام المتصلبة

  البنیة البلوریة المثالیة:

  الخلایا الأولیة والخلایا الأساسیة وعناصر التناظر- 

  أنواع الشبكات البلوریة وقرائن ملر (أمثلة وتطبیقات)- 

  الشبكات العكسیة ومناطق برولوین- 

  تنمیة البلورات- 

 العیوب البلوریة- 

Perfect crystal structure:  
-Unit cell and primitive cell and symmetrical 
elements 
-Crystal lattice types and Miller 
indices(examples and applications) 
-Reciprocal lattices and Brillouin zones 
-Crystal growth 
-Crystal defects 

 

 Bonding types in crystal lattices أنواع الروابط في الشبكات البلوریة

 Crystal study by x-ray م الأشعة السینیةدراسة البلورات باستخدا

 Mechanical properties of crystal lattices الخصائص المیكانیكة للشبكات البلوریة

  الخصائص الحراریة للأجسام الصلبة:

  اهتزازات الشبكات البلوریة- 

  السعة الحراریة الكلاسیكیة والكوانتیة- 

 التمدد الحراري للجسم الصلب- 

Thermdpoperties of solids:  
-Crystal lattice vibrations 
-Classical and quantum heat capacity 
-Thermal expansion of solids 
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  السنة الثالثة/ الفصل الأول

 

  /1میكانیك الكم /

Quantum mechanics /1/ 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 The space of wave functions- operators ع الموجیة والمؤثراتفضاء التواب

احتمال وجود  –مبدأ الانضمام الخطي –التابع الموجي 

 الجسیم في نقطة من الفراغ

Wave function –the principle of linear 
supposition- probability of presence of 
particle in a point of space . 

  نغر و تطبیقاتها وحلولها ودمعادلة شر 

حركــة -المفعــول النفقــي  –الهــزاز التــوافقي  - يبئــر الكمــونال

ــــدروجین فــــي حقــــل  -الإلكتــــرون فــــي ذرة الهــــدروجین ذرة الهی

 ذرة الهیدروجین في حقل كهربائي  -مغناطیسي 

Schrödinger's equation and its applications 
and solutions:  
potential well-harmonic oscillator- channel 
effect –motion of electron in hydrogen atom 
–hydrogen atom in magnetic field –hydrogen 
atom in electric field .  

تكمــــیم  -التــــابع المــــوجي الســــبیني  -نظریــــة بــــاولي( الســــبین 

 الفراغ ) 

Spin (Pauli's principle, wave function of 
particles with spin, quantization of space) 

 Angular momentums (spin-orbital –total) الكلي  –المداري  –السبیني  –العزوم الزاویة 

 Equations of motions and the laws of معادلات الحركة وقوانین الانحفاظ
conservation 

 The motion in central field الحركة في حقل مركزي 

 Perturbations independent of time and المستقلة والتابعة للزمن طرق التقریب 
perturbations depending on time 
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  السنة الثالثة/ الفصل الثاني

  

  الإلكترودینامیك

Electrodynamics 

 لغة الإنكلیزیةمفردات المقرر بال مفردات المقرر باللغة العربیة

  : اشعاع الأمواج الكهرطیسیة

الكمونــات المتـأخرة علــى مســافات كبیــرة  –الكمونـات المتــأخرة 

طاقـــــة  –اشـــــعاع ثنـــــائي القطـــــب وربـــــاعي الأقطـــــاب  –

 اشعاع ثنائي القطب ورباعي الأقطاب

Radiation of electromagnetic waves:  
Retarded potentials- retarded potentials at a 
great distance-dipole and quadripole radiation 
– radiation energy of dipole and quadripole. 

  :النظریة النسبیة

ـــورنتز   -الطاقـــة النســـبویة  -تحـــویلات الســـرع  -تحـــویلات ل

 التنسور الرباعي  -المتجهة الرباعیة 

The theory of relativity:  
Lorentz's transformation, transformation of 
velocity -the relativistic energy, four- vectors, 
four-tensors.   

  التحریك النسبي : 

 الطاقة النسبویة  –تحویلات التسارعات 

The relativistic dynamics:  
Transformations of acceleration, the 
relativistic energy. 

  تحویلات الحقول : 

المتجهـة الرباعیـة –بائیة والمغناطیسیة تحویلات الحقول الكهر 

 التنسور الرباعي  –معادلات ماكسویل في النظریة النسبیة –

Transformations of fields:  
Transformations of electrical and magnetic 
fields, four-vector, Maxwell's equations in the 
theory of relativity –four-tensor. 
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  السنة الثالثة/ الفصل الثاني

  /2میكانیك الكم /

Quantum mechanics(2) 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 Scattering theory ( elastic and non-elastics نظریة التبعثر ( المرن واللامرن ) -1
theory) 

ــة : معـــــــاملات -2 الاقتـــــــران جمـــــــع العـــــــزوم الزاویـــــ

 ...  6j ,3jلغوردن الرموز 

Addition of angular momentum ,  
Clebch - Gordon Coefficients 

ــة ) مبــــــــــدأ -3 ــــــــ الجســــــــــیمات المتطابقــــــــــة ( المتماثل

 الفیرموناتوالمیزونات –اللاتمایز 

Identical particles, principle of non-
distinguishable particles  
( Fermions &Mesons) 

ــة الاضــــــــــطرابات المســــــــــتقرة -4 نظریـــــــــــة  -نظریــــــــ

 الاضطرابات اللا مستقرة 

Perturbation theory, theory of unstable  
perturbations  

میكانیــك الكــم النســبوي : معادلــة دیــراك وحلولهــا -5

ــین  – ــ ــــة دیــــراك فــــي  –جــــوردن  –معادلــــة كل معادل

 حقل كولوني

Relativistic quantum mechanics:  
Dirac equation and its solution, 
Klein-Gordon equations,  
Dirac equation in coulomb field 
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  السنة الثالثة/ الفصل الثاني

  الفیزیاء الإحصائیة

Statistical Physics 

 لیزیةمفردات المقرر باللغة الإنك مفردات المقرر باللغة العربیة

 Introduction to statistical physics المدخل إلى الفیزیاء الاحصائیة  -

 Statistics of Maxwell-Boltzman احصاء ماكسویل بولتزمان -

-Applications of statistics of Maxwell تطبیقات احصاء ماكسویل بولتزمان -
Boltzmann 

 Statistics of Bose-Einstein احصاء بوزة انشتاین -

 Statistics of Fermi-Dirac احصاء فیرمي دیراك  -

 Entropy and temperature الانتروبیه ودرجة الحرارة  -

 Statistical thermodynamics of gases الترومودینامیك الاحصائي للغازات  -

 Applications of statistical thermodynamics تطبیقات الترمودینامیك الاحصائي  -

  Gibbs distribution احصاء جیبس -

  نظریة الترجحات -

 

Theory of fluctuations 
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  السنة الثالثة/ الفصل الثاني

  

  /1الفیزیاء النوویة /

Nuclear physics /1/ 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

المصــطلحات  -لخصــائص العامــة للنــواة : خــواص النــواة ا -

 العزوم النوویة . -نصف قطر النواة  -الخاصة بالنواة 

General properties of nucleus: properties of 
nucleus, terminology concerning nucleus, 
radius of nucleus, nuclear moments. 

قــة بالنشــاط الإشــعاعي النشــاط الإشــعاعي : القــوانین المتعل -

ظــــــــاهرة تفــــــــرع النشـــــــــاط  -قــــــــانون التفككــــــــات المتتابعــــــــة  -

   عمر الأرض . -السلاسل الإشعاعیة  -الإشعاعي 

Radioactivity: laws of radioactivity, 
disintegration law, branching phenomena in 
radioactivity, radioactivity series, age of 
earth. 

تفكـك غامـا  -تفكـك بیتـا  -لنوویة :  تفكك ألفـا التفككات ا -

     مفعول مسباور -

Nuclear decays: alpha decay, beta decay, 
gamma decay, Mosbauer effect. 

التـــأثیر المتبـــادل بـــین الإشـــعاع والمـــادة : أشـــعة غامـــا مـــع  -

 الجسیمات المشحونة مع المادة .  -المادة 

Interaction between radiation and matter: 
interaction of gamma radiation with matter, 
interaction ionized particles with matter. 

الكشـــف عـــن الأشـــعة النوویـــة وأجهـــزة الكشـــف ( الإحصـــاء  -

   قیاس الطاقة .  -المحللات  -الكواشف  -العدي 

Detection of nuclear radiation and devices of 
detection: counting statistics, detectors, 
analysis, energy measurement. 

التـــــــأثیر  -الوقایـــــــة الإشـــــــعاعیة : وحـــــــدة قیـــــــاس الأشـــــــعة  -

 -قیــــاس الجرعــــات  -المتبــــادل بــــین الأشــــعة والخلیــــة الحیــــة 

 أجهزة قیاس الجرعات 

Radiation protection: unit of radiation 
measurement, interaction of radiation with 
live cell, doses measurement, devices of 
doses measurement. 

المســرعات الخطیــة  -المســرعات : مســرع فــان دي غــراف  -

 مسرعات الشحنات  -المسرعات الحلقیة  -

Accelerators: Van de Graaff accelerator, 
linear accelerator, toroidal accelerator, 
accelerators of charges. 

 Reactors: experimental reactors     المفاعلات :  المفاعلات التجریبیة .   -
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  السنة الثالثة/ الفصل الثاني

  /1فیزیاء الجسم الصلب /

Solid state physics (1)  
 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

  المعادن:نظریة الإلكترونات الحرة في 

  النظریة الكلاسیكیة للإلكترونات الحرة- 

  النظریة الكمومیة- 

 الخصائص الحراریة للغاز الإلكتروني- 

Free electron theory in metals:  
-Classical free electron theory 
-Quantum theory 
-Thermal properties of electron gas 

  نظریة المناطق الطاقیة في الأجسام الصلبة

  الكتلة الفعالة- 1

 الناقلیة الكهربائیة للمعادن- 2

Theory energy bands in solids:  
1-Effective mass 
2-Electrical conductivity in metals 

  أنصاف النواقل:

  أنصاف النواقل(النقیة والمشابه)وسویة فیرمي- 

-الخصائص الضوئیة لأنصاف النواقل (الامتصاص- 

  التألق)- الإصدار

  الكهربائي في أنصاف النواقل التیار- 

-نصف ناقل) و(معدن- ظواهر التماس( نصف ناقل- 

  نصف ناقل) 

 الخلایا الشمسیة- 

Semiconductors:  
- Semiconductors (pure and doped) and Fermi 
level energy 
-Optical properties of semiconductors 
(absorption-emission-luminescence) 
-Electric current in semiconductors 
-phenomena of contacts(semiconductor 
semiconductor) and (metal- semiconductor) 

 
 
- Solar cells 
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  السنة الثالثة/ الفصل الثاني

  الفیزیاء الحاسوبیة

Computational physics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة باللغة العربیة مفردات المقرر

 Algorithms الخوارزمیات

 Programming languages لغات برمجة

 ,Solution of physical equations (exponential حل المعادلات الفیزیائیة ( الأسیة والجیبیة)
sinusoidal) 

 Numerical evaluation of multiple integrals التكاملات متعددة الأبعاد (طریقة مونت كارلو)
(Monte-Carlo method ) 

طریقة -حل المعادلات التفاضلیة عددیاً( طرقة غوص

 طریقة أولر....)-جاكوبي

Numerical solution of differential equation 
(Gauss's method, Jacob's method ,Euler's 
method…) 

 Fourier's transformations and fast Fourier's لسریعةتحویلات فوریه وتحویلات فوریه ا
transformations 
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  السنة الرابعة/ الفصل الأول

  الفیزیاء الذریة وعلم الأطیاف

Atomic physics and spectroscopy 

 قرر باللغة الإنكلیزیةمفردات الم مفردات المقرر باللغة العربیة

 Models of structure of atom نماذج البناء الذري  

 Quantum mechanics of the hydrogen atom المفهوم الكوانتي لذرة الهیدروجین  

 Spectral series and spectral lines السلاسل الطیفیة ونظریة الحدود الطیفیة

 Atomic model and like-hydrogen atoms ینیةالنموذج الذري والذرات شبه الهیدروج

 Spectra of many-electron atoms أطیاف الذرات متعددة الإلكترونات

 Mechanical and magnetic moments العزوم المیكانیكیة والمغناطیسیة

 Atoms in magnetic and electric fields الذرة في الحقول الخارجیة

 Properties of radiation شعاعالخصائص الأولیة للإ 

 Luminescence ظواهر التألق

 Molecular spectroscopy الأطیاف الجزیئیة
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  السنة الرابعة/ الفصل الأول

  /2الإلكترونیات /

Electronics(2) 

 رر باللغة الإنكلیزیةمفردات المق مفردات المقرر باللغة العربیة

  الفصل الأول: المضخمات متعددة المراحل 

 

Multistage amplifiers 

   Feed-back الفصل الثاني: التغذیة العكسیة 
 

  Differential amplifier الفصل الثالث: المضخم التفاضلي 
 

  Operational amplifier الفصل الرابع: المضخم العملیاتي
 

  Power amplifier خم الاستطاعة  الفصل الخامس : مض
 

ودارات الفصـــــــل الســـــــادس : دارات المذبـــــــذبات ( الهـــــــزازات )

 ارسال واستقبال الأمواج الرادیویة والأمواج المیكرویة 

Oscillatory circuits, circuit of sending 
and reception radio waves, microwaves  

 

 Electronic optical elements ئیة الفصل السابع : العناصر الإلكترونیة الضو 
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  السنة الرابعة/ الفصل الأول

  /2فیزیاء الجسم الصلب /

Solid state physics (2) 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 Physical properties of thin films الخصائص الفیزیائیة للأفلام الرقیقة

  الشبكات العملاقة وآبار الكمون:

  بئر الكمون أحادي البعد - أ

 آبار الكمون المتعددة والشبكات العملاقة- ب

Super-lattices and quantum wells:  
1-Onedimensional quantum well 
2-Multipledimension quantum wells and 
super-lattices 

 Superconductivity ظاهرة الناقلیة الفائقة

  العوازل:

  الخصائص الكهراستقطابیة للعوازل- 1

  الاستقطاب الكهربائي الذاتي والاجهادي- 2

  (تغیر الاستقطاب بالحرارة أو الضغط) ظاهرة الكهروناریة- 3

 السینوكهربائیة(وجود مناطق كهربائیة مستقطبة ذاتیاً)- 4

Dielectrics:  
1-Eiectro-polarizational properties of 
dielectrics 
2-Electrical  polarization and piezoelectricity  
3-Piezoelectricity 
4-Ferroelectricity 

 .Magnetic properties of solids الخصائص المغناطیسیة للأجسام الصلبة
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  السنة الرابعة/ الفصل الأول

  فیزیاء الطاقة

Physics of energy 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة عربیةمفردات المقرر باللغة ال

  ( المتجددة )الباب الأول : الطاقة غیر المستدیمة 

  الفحم الحجري  -الطاقة الأحفوریة :  -1

  البترول  -                          

  الغاز الطبیعي  -                          

 طاقة الانشطار النووي  -2

First part: non renewable energy   
1-Fossil energy: 
                 -coal 
                 -petrol 
                 -natural gas 
2-Energy of nuclear fission 

  ( المتجددة ) الباب الثاني : الطاقة المستدیمة 

  طاقة الاندماج النووي   -1

  البلازما   -2

  الطاقة الشمسیة   -3

  الإشعاع الشمسي  -

ــــه : ( المجمعــــات الشمســــیة الت -  -حویــــل الحــــراري وتطبیقات

  المركزات الشمسیة ) 

 -التحویــــل الكهربــــائي وتطبیقاتــــه ( الخلایــــا الفوتوفلطائیــــة  -

  ألواح الخلایا الشمسیة ) 

  طاقات متجددة أخرى :  -4

  طاقة المد والجزر  -

  الطاقة الحراریة في البحار والمحیطات  -

  طاقة الریاح  -

  ائیة ( طاقة الأنهار ) الطاقة الم -

  الطاقة الحیویة  -

  الطاقة الكیمیائیة الصنعّیة   -

 الطاقة الجیوحراریة -

Second part: renewable energy  
1-Energy of nuclear fusion 
2-Plasma 
3-Solar energy: 
      -solar radiation 
      -thermal conversion and applications:   
       (solar collectors, solar concentrators) 
      -electrical conversion and applications:  
       (photovoltaic cells, rack solar array) 
4-Other renewable energies: 
     -energy of tide 
     -thermal energy inseas and oceans 
     -wind energy 
     -energy of water ( rivers energy)   
     -bio-energy 
     -chemical industrial energy 
     -thermo-geological energy 
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  السنة الرابعة/ الفصل الثاني

  /2الفیزیاء النوویة /

Nuclear physics /2/ 

  العربیة مفردات المقرر باللغة             

 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة

تشــــــــــــــتت  -الــــــــــــــدیوترون  -: تعریفهــــــــــــــا   القوى النوویة -

   البروتونات  

Nuclear forces:   
      deuteron –proton scattering 

المقطـــع  -التفـــاعلات النوویـــة : أنمـــاط التفـــاعلات النوویـــة  -

 العرضي 

Nuclear reactions:  
Types of nuclear reactions, cross section 

ــــة : نمــــوذج غــــاز فیرمــــي  - نمــــوذج قطــــرة  -النمــــاذج النووی

   النموذج الموحد  -النموذج الطبقي -السائل 

Nuclear models: Fermi gas model, liquid 
droplet model, shell model, unified model  

 –المنــابع النترونیـة وكشـف النترونــات فیزیـاء النیترونـات :  -

تفاعـــــل النترونـــــات مـــــع  -لخصـــــائص الأساســـــیة للنترونـــــات ا

 جسیمات المادة 

Neutron physics: neutron sources and neutron 
detection, fundamental properties of 
neutrons,interaction of neutrons with matter 

 -الانشـــــطار والانـــــدماج النوویـــــان : تفـــــاعلات الإنشـــــطار  -

   تفاعلات الاندماج النووي  -ج تفاعلات الاندما

Nuclear fission and fusion:  
fission reactions, fusion reactions. 

 –الباریونـــــــــــات  -المیزونـــــــــــات -الجســـــــــــیمات الأولیـــــــــــة (  -

التــــــأثیرات  -قــــــوانین الانحفــــــاظ  -الكواركــــــات ) : تصــــــنیفها 

 المتبادلة 

Elementary particles:  
(Meson-Quarks-Baryons) 
classification, Laws of conservation, 
interactions between particles 

الضــعیفة النوویــة  –الكهرطیســیة  -قــوى التجــاذب الكتلــي   -

 مفهوم الأیزوسبین -النوویة الشدیدة   –

Mass attractive force, electromagnetic forces, 
weak nuclear forces,  strong nuclear forces, 
iso-spin 

 Nuclear safety الوقایة الاشعاعیة  -
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  السنة الرابعة/ الفصل الثاني

  /3الإلكترونیات /

Electronics(3) 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

ي النظــــام الفصــــل الأول : نظــــم العــــد والعملیــــات الحســــابیة فــــ

 .الثنائي

System of counting and arithmetical 
operation in binary system 

 Digital circuits .الفصل الثاني : الدارات الرقمیة
 

 Combinatorial circuits .الفصل الثالث : الدارات التركیبیة
 

 Sequential circuits (chronic and no chronic) .الفصل الرابع : الدارات التتابعیة المتزامنة واللامتزامنة
 

المعـالج الأصـغري ( الفصل الخامس : بنیة وتنظیم الحاسـوب

ــــة  - وحــــدات الــــدخل /  - CPUوحــــدة المعالجــــة المركزی

 ) الذواكر -الخرج

Computer architecture: microprocessor, 
central processing unit, input/output units, 
memories. 

 

 Microcontroller and systems of automatic نظم التحكم الآليمعالجات التحكم و  السادس :الفصل 
control 
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  السنة الرابعة/ الفصل الثاني

  فیزیاء اللیزر وتطبیقاته

Laser physics its applications 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

  الخصائص الفیزیائیة للإشعاع   -1

 -الامتصــــــاص  -الإصــــــدار القســــــري  -الإصـــــدار العفــــــوي 

 معاملات اینشتاین 

1-Physical properties of radiation: 
spontaneous emission, induced emission, 
absorption, Einstein coefficients. 

 Properties of laser spectral lines-2 الخصائص العامة للخطوط الطیفیة اللیزریة  -2

  شروط تولید الأشعة اللیزریة  :  -3

 -المرنــان  -تــوزع بولترمــان  -عكـس إســكان ســویات الطاقـة 

ــــزر ثنــــائي  -   TEMالأنمــــاط الناتجــــة ضــــمن المرنــــان  اللی

 اللیزر ثلاثي السویة  -السویة 

3-Conditions of laser generation: population 
inversion, resonator, Boltzmann distribution, 
TEM modes in resonator, three level laser, 
four level laser 

التــرابط  -خصــائص الأشــعة اللیزریــة : التــرابط المكــاني   -4

 الزماني 

4-Propeties of laser light ( Spatial coherence, 
time coherence) 

  أنواع اللیزرات :  -5

لیـزر أنصـاف النواقـل  -لیـزر الغـازات  -ة لیزر المواد الصـلب

 لیزر المستمر  -لیزر النبضي  -لیزر المواد الملونة  -

5-Laser types: solid-state laser, Gas laser, 
semiconductor laser, dye-laser, pulse laser, 
continuous laser  

الفیزیـاء : الضـوء  -تطبیقات اللیزر في العلـوم الأساسـیة  -6

  الاندماج النووي.  -الأطیاف  -لاخطي ال

فـي الاتصـالات  -في الكیمیاء : في العلوم الحیویة والطب -

 الهولوغرافیا –

Applications of laser in fundamental 
sciences:   
In physics: non-linear optics, spectroscopy, 
nuclear fusion.  
In chemistry: in medicine and biology, 
communications, holography  

 Laser safety أمان اللیزر  -7
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  السنة الرابعة/ الفصل الثاني

  فیزیاء البلازما

Introduction to plasma physics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

 General properties of plasma ة للبلازماالخصائص العام

 Motion of charged particle in electromagnetic حركة جسیم مشحون في حقل كهرطیسي
fields 

 Macroscopic (hydrodynamic) description of الدراسة الجهریة للبلازما كمائع
plasma 

 Waves in plasma الأمواج في البلازما

 Propagation of waves in plasma قدرة على المقاومةالانتشار وال

 Equilibrium and stability of plasma التوازن والاستقرار في البلازما

 Kinetic theory of plasma مقدمة في النظریة الحركیة داخل البلازما

 Nonlinear effects in plasma التأثیرات اللاخطیة في البلازما

 Controlled nuclear fusion وي الحراري المضبوطالاندماج النو 
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  السنة الرابعة/ الفصل الثاني

  تاریخ الفیزیاء

The history of physics 

 مفردات المقرر باللغة الإنكلیزیة مفردات المقرر باللغة العربیة

  علم الفیزیاء قبل نیوتن : 

 اقلیدس ( الضوء )  -أرخمیدس  -أرسطو 

Physics before Newton: Aristotle, Archimedes, 
Euclid ( light) 

  فیزیاء ما قبل القرون الوسطى  

  تطور العلم في الشرق والمساهمات العربیة  -آ  

نظریـــات الإبصـــار عنـــد العلمـــاء العـــرب : الكنــــدي  -ب  

ابــن الهیــثم القــرن الحــادي  -الــرازي القــرن العاشــر  -القــرن التاســع 

الطوسي القرن الثالث عشـر  -القرن الثاني عشر  ابن رشد -عشر

  كمال الدین فارس القرن الرابع عشر   -

 أوربا في القرون الوسطى -ج  

Physics before the middle ages:  
1-Science development in the east and Arab 
contributions 
2- Arab scientists theories of optics: Al-Kindi (the 
ninth century), Al-Razi(the tenth century), Ibn  
Al-Haitham (eleventh century), Ibn-Rushd 
(twelvth century), Al-Tusi(thirteenth century), 
Kamal Al-din Fares (fourteenth century) 
3-Europe in the middle ages. 

ــك  ــام الشمســـــي: كوبرنیـــ ــم النظـــ ــور علـــ ــو  -تطـــ ـــر  -جوردانـــ  –كیبلــ

 لیلیهغا

Development of the solar system science: 
Copernicus, Jordano, Kepler, Galilee 

 The arguments which show that Kepler had used براهین اعتماد كیبلر على براهین ابن الهیثم الفیزیائیة للضوء 
Ibn Al–Haitham theories of light 

ــیة للفیزیــــا ــور الاتجاهــــات الأساســ ــرن تطــ ـــرن القــ ــیكیة ( القـ ء الكلاســ

 الثامن عشر ):

The development of the basic classical physics 
(eighteenth century ) 

ــة  -نجاحــــات القــــرن الثــــامن عشــــر ( المیكانیــــك   -الفیزیــــاء الجزئیــ

   الكهرباء ) -الضوء  -الحرارة 

The eighteenth century successes (mechanics, 
molecular physics, heat, light, electricity) 

  تطورات الفیزیاء  ( القرن التاسع عشر ): 

ــوء المــــوجي  ــة  -الضــ ــة  -ماكســــویل حفــــظ الطاقــ ــولات الطاقــ  -تحــ

   الحقل الكهرطیسي

Development of physics( nineteenth century): 
wave light, Maxwell energy conservation, energy 
transformation, electromagnetic field. 

  تطورات الفیزیاء ( القرن العشرون ) :

 النظریة النسبیة  -عدم كفایة نیوتن  -الكترودینامیكا 

Development of physics (twentieth century): 
electrodynamics, insufficiency Newton's 
mechanics, theory of relativity.  

والنشـــاط الإشـــعاعي ) تطـــویر   xة الفیزیـــاء الذریـــة والنوویـــة ( أشـــع

 انشتاین للنظریة النسبیة

Atomic and nuclear physics(X-ray and radiation 
activity), Einstein's developments of the theory of 
relativity 

  الفیزیاء الحدیثة:

النشـاط -البـوزترون-تركیب النواة -النظائر-شردینغر-دوبروي-بور

  اللیزر والبلازما-الطاقة النوویة-الإشعاعي الصنعي

 

Modern physics: Bohr, Debroglie, Schrödinger , 
isotopes, nucleus structure, positron, artificial 
radioactivity, nuclear energy, laser and plasma.  

 

  

  

  


